PLANO DE ENSINO

1. IDENTIFICACAO

Curso: Agronomia

Componente Curricular: Quimica Geral

Fase: 01

Ano/Semestre: 2011/02

Numero de Créditos: 04

Carga horadria - Hora Aula: 72

Carga horadria - Hora Reldgio: 60

Professor: Arlindo Cristiano Felippe (arlindocfelippe@hotmail.com)

2.0bjetivo Geral do Curso

A disciplina de Quimica Geral tem como objetivo geral introduzir conceitos basicos da Ciéncia
Quimica, os quais serdo de grande valia no decorrer do curso. Ademais, dentro dos parametros
definidos pelo PPC do curso de Agronomia, objetivamos formar Agronomos que utilizem conceitos
e principios ecologicos, visando o planejamento, a constru¢do € o manejo de agroecossistemas
ambientalmente sustentaveis, economicamente viaveis ¢ socioculturalmente aceitavel com so6lidos
conhecimentos técnico-cientificos e compromisso social.

3. EMENTA

Estrutura atomica e tabela periodica. Ligagdes quimicas. Reacdes quimicas e estequiometria. Teoria
acido-base. Solucdes. Elementos do grupo principal. Elementos de transi¢do. Experimental:
matéria. Conceitos gerais. Teoria atomica. Estrutura atdomica. Configuragdo eletronica. Orbital
atdmico. Ligagdes quimicas: iOnicas, covalentes, metalicas. Leis dos gases. Conceito de Mol.
Fungdes quimicas. Misturas. Solugdes. Concentracdo de solucdes. Equagdes quimicas. Reagdes
redox. Introdugdo ao equilibrio quimico: 4cidos e bases. pH. Calor de reagdo. Introdugdo a
Termoquimica. Introducao a Quimica Organica.

4. JUSTIFICATIVA

A disciplina de Quimica Geral representa o primeiro contato do aluno do Curso de Agronomia com
os conceitos basicos da Ciéncia Quimica. Tais conceitos constituem os fundamentos necessarios
para o desenvolvimento de estudos mais avangados nas disciplinas seguintes do curso. A disciplina
de Quimica Geral desenvolve os conhecimentos e as habilidades necessarias para o
desenvolvimento efetivo de estudos nas disciplinas que tratam da quimica do solo e bioquimica, que
sdo particularmente importantes para a formagao do Engenheiro Agronomo.

5. OBJETIVOS

5.1. GERAL:

Obter os subsidios fundamentais da Quimica, de modo a compreender e executar as técnicas e
operacdes basicas de laboratério, aplicando-as em trabalhos experimentais, envolvendo analises
estequiométricas, equilibrios e variacdes energéticas, selecionando e utilizando corretamente a
instrumentagdo necessaria, bem como preparar corretamente solugdes e realizar dosagens mais
comuns de ions e moléculas presentes no meio ambiente.

5.2. ESPECIFICOS:
1) Compreender o modo como a ciéncia se desenvolve, em particular no seu carater problematico, a
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perspectiva dindmica dos seus principios € as caracteristicas fundamentais dos seus métodos;

2) Aplicar as unidades do sistema internacional de unidades (SI) em opera¢des matematicas
envolvendo grandezas fisicas, operar com unidades de medidas utilizando analise dimensional e
efetuar conversdo entre unidades comumente utilizadas na quimica;

3) Conhecer e aplicar a nomenclatura e a terminologia quimica bésica;

4) Descrever a estrutura atomica através da descri¢do dos modelos atomicos;

5) Descrever a estrutura eletronica dos atomos e sua relagdo com as propriedades periddicas dos
elementos;

6) Reconhecer moléculas, compostos e ions. Identificar compostos moleculares e i6nicos;

7) Conhecer a organizacdo geral dos elementos na tabela periddica, bem como a periodicidade de
propriedades fisicas e quimicas;

8) Identificar os tipos comuns de reagdes quimicas. Escrever e balancear equag¢des quimicas
basicas;

9) Aplicar célculos estequiométricos na resolu¢do de problemas envolvendo massa e quantidade de
substancia;

10) Descrever quantitativamente a concentragdo de solugdes; Calcular massas e volumes
necessarios para preparacao de solucdes; Aplicar a analise volumétrica;

11) Conceituar ligagdo quimica e identificar os tipos de ligagdo quimica comuns;

12) Prever a forma e estrutura de moléculas com base na distribuigdo eletronica de valéncia dos
atomos constituintes;

13) Descrever os principais tipos de for¢as intermoleculares que atuam nos sistemas quimicos e
mostrar como o entendimento das forcas intermoleculares pode auxiliar na racionalizagdo de
propriedades macroscopicas observaveis;

14) Reconhecer as principais propriedades e estruturas de sélidos cristalinos;

15) Conceituar a primeira Lei da termodinamica, as principais fun¢des de estado termodindmicas e
aplicar tais conceitos em calculos termoquimicos bésicos;

16) Conceituar a Segunda Lei da termodinamica e a energia livre de Gibbs, aplicando tais conceitos
na previsao da espontaneidade de processos;

17) Conceituar equilibrio quimico e sua relagdo com a termodinamica quimica. Aplicar calculos de
equilibrio em solucdo aquosa para previsdo de pH de solu¢des de acidos, bases e sais. Aplicar
calculos de equilibrio quimico para previsao de solubilidade e precipitacao de sais;

18) Introduzir os conceitos de acido e base segundo diferentes autores, identificando espécies
quimicas como acidos e como bases

6. CRONOGRAMA E CONTEUDO PROGRAMATICO

Data

Encontro Conteudo

02/08/2011

Introducdo a quimica. Apresentagdo geral da disciplina, do conteudo programatico, dos instrumentos e
critérios de avaliagdo, da bibliografia e da metodologia a ser desenvolvida.
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09/08/2011

Estrutura Atomica e Tabela Periodica: Teoria atomica. Particulas Subatémicas. Teoria Quantica. Mecanica
Ondulatéria. Numeros Quéanticos e Preenchimento dos Orbitais Atdmicos. Regra de Hund e Principio de
AUFBAU. Configuragdes eletronicas e Periodicidade Quimica e Propriedades Periddicas.

16/08/2011

Ligacoes Quimicas: Ligacdo idnica. Ligag@o covalente. Ligagdo Metalica. Transi¢ao entre ligagdo idnica e
covalente. Eletronegatividade

23/08/2011

Ligacoes Quimicas: . Hibridizagdo ¢ Geometria Molecular: Orbitais atomicos. Orbitais moleculares.
Ligacdes Polares e Momento Dipolar. For¢a de Repulsdo entre Pares Eletronicos e Geometria molecular.

30/08/2011

Ligacoes Quimicas: Ligacdo Intermolecular e Intramolecular

06/09/2011

AVALIACAO P1 (2 aulas) / Corregio P1 (2 aulas)

13/09/2011

Reacdes Quimicas e Estequiometria: Mol e Numero de Avogrado. Formulas Quimicas. Tipos de Reagdo.
Reagente Limitante. Calculos Estequiométricos ¢ Balanceamento de Equagdes

20/09/2011

Solucdes: Tipos de Solucdes e Unidades de Concentracao

27/09/2011

Solugdes: Misturas. Solubilidade e Produto de Solubilidade. fons em Solugdo Aquosa. Calores de Solugio
e de Hidratagdo. A 4gua como Solvente. Propriedades Coligativas.

04/10/2011

AVALIACAO P2 (2 aulas) / Corregdo P2 (2 aulas)

11/10/2011

Equilibrio Quimico: Reversibilidade das reagdes. Equilibrio ¢ a lei da agdo das massas. Constantes de
equilibrio. Calculo da composigdo no equilibrio. Resposta dos equilibrios a adi¢do e remogao de reagentes e
compressdao de uma mistura de reagcdo. Temperatura e equilibrio. Catalisadores.

18/10/2011

Teoria Acido-Base: Aspectos historicos e o conceito de Arrhenius de 4cidos e bases; O conceito de
Bronsted-Lowry de acidos e bases; Identificagdo de 4cidos e bases de Bronsted-Lowry; O conceito de Lewis
de acidos ¢ bases; Identificagdo de acidos e bases de Lewis; Representacao de reagdes acido-base. Fungdes
quimicas.

25/10/2011

Teoria Acido-Base: Escala de pH ¢ pOH. For¢a dos Oxoacidos. pH de solugdes de 4cidos e bases fortes. pH
de solugdes de acidos e bases fracos. pH de solugdes de sais. Acidos e bases poliproticos. Titulagio acido-
base. Indicadores acido-base. Solugdes mistas e tampoes. Planejamento de tampao. Calculo do pH de uma
soluc@o tampao. Capacidade tamponante.

01/11/2011

AVALIACAO P3 (2 aulas) / Corregio P3 (2 aulas)

08/11/2011

Introducfo a Termoquimica: Conceitos de sistemas, estados, energia interna e trabalho. Trabalho de
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expansdo. Capacidade calorifica. A Primeira Lei da termodinamica. Fung¢des de estado. Entalpia. Curvas de
aquecimento. Entalpias de reacdo. Entalpia padrao de reacdo. Lei de Hess. Entalpia padrdo de formagdo.A
Segunda Lei da Termodinamica. Entropia. Variagdes de entropia. Entropia padrao de reagdo. Variagdes de
entropia globais. Condi¢ao de equilibrio termodinamico. Terceira Lei da Termmodinamica. Energia livre de
Gibbs. Energia livre de reagao.

22/11/2011| Introdug¢io a Quimica Organica: Hidrocarbonetos Alifticos.

29/11/2011 |Introducio a Quimica Organica: Compostos Aromaticos. Combustiveis. Grupos Funcionais Comuns.

06/12/2011 AVALIACAO P4 (2 aulas) / Corregio P4 (2 aulas)

13/12/2011 RECUPERACAO

7. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS (estratégias de ensino, equipamentos,

entre outros)

As aulas serdo expositivas com utilizacdo de recursos audiovisuais (projetor e lousa) e
questionamentos, discussdes, debates, trabalhos individuais e trabalhos em grupo. Serd buscada
uma aprendizagem significativa da quimica, com a introdu¢do de temas de interesse do cotidiano e
da area de agronomia. Serdo discutidos alguns dos avangos recentes na tecnologia quimica,
incentivando a reflexdo sobre a natureza dindmica da ciéncia. O professor conduzira as aulas
iniciando com uma introducao ao tema e um questionamento inicial visando motivar o interesse ¢ a
atencdo dos alunos para o assunto a ser desenvolvido. A seguir, serdo desenvolvidos os temas das
aulas propriamente ditos, promovendo a participacao efetiva dos alunos. As conclusdes das aulas
serdo feitas com a apresentacdo de uma sintese do contetido, enfatizando-se os pontos mais
importantes que foram trabalhados, seguindo-se da indicagdo da leitura recomendada. Apds a
apresentacdo de cada tema, serdo propostos problemas para resolucdo em grupo envolvendo
aplicagdes da teoria estudada e/ou interpretagdo de dados. Serdo utilizadas tecnologias tais como
calculadoras cientificas, softwares cientificos e consulta a base de dados na internet, bem como
enfatizadas atividades que envolvam temas transversais, como a leitura e elaboragdo de textos
técnicos e aplicacdo de modelos matematicos e fisicos.

8. AVALIAGAO DO PROCESSO ENSINO-APRENDIZAGEM

A avaliag@o sera continua, oportunizando-se momentos de reflexdo e questionamentos durante as
aulas. A avaliagdo tera o proposito de acompanhar o processo de aprendizagem, servir como uma
forma de estudo e revalidacdo dos conhecimentos adquiridos por parte dos alunos e permitir
possiveis tomadas de decisdo por parte do docente no sentido de aprimorar o processo de ensino e
de aprendizagem. Os instrumentos de avaliagdo a serem utilizados serdo provas escritas e
individuais. Os instrumentos de avaliacdo serdo elaborados de modo a permitir a identificacdo dos
conceitos, habilidades e competéncias propostas no plano de curso. O sistema de avaliagdo seguirad
as normas gerais estabelecidas pela UFFS. Estara aprovado na disciplina, o aluno que obtiver nota,
com média final maior do que ou igual a 6,0 (seis) e freqiiéncia igual ou superior a 75 %.

A Média Final sera constituida pela Média Aritmética entre as notas parciais NP1 e NP2.

A nota parcial NP1 serd construida através da média aritmética entre as avaliagdes escritas (P1) e
(P2).
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A nota parcial NP2 serd construida através da média aritmética entre as avaliagdes escritas (P3) e
(P4).

Caso o aluno adquirir nota parcial NP1 e/ou NP2 inferior a 6,0, serd aplicada uma nova avalia¢ao
visando recuperar estas médias.

Para recuperagdo da NP1, o aluno fara uma nova avaliacdo (RecNP1) no qual serdo cobrados os
contetudos das avaliagdes P1 e P2. Assim, a nota NP1final passa a ser calculada da seguinte forma:

+
NPI, | = NP1 IziecNPl

Para recuperacdo da NP2, o aluno fard uma nova avaliagdo (RecNP2) no qual serd cobrado os
conteudos das avaliagcdes P3 ¢ P4. Assim, a nota NP2 passa a ser calculada da seguinte forma:

+
NP2, - NP2 lziecNPZ

9. REFERENCIAS
9.1. BASICAS:

1. ATKINS, P. W.; JONES, L. Principios de Quimica: Questionando a vida moderna e o meio
ambiente. Porto Alegre: Bookman, 2006.

2. BRADY, J. E.; RUSSEL, J. W.; HOLUM, J. R. Quimica: A Matéria e¢ suas Transformagdes. 3.
ed. Rio de Janeiro: LTC, 2003. v. 1 e 2.

3. MAHAN, B. H. Quimica um curso Universitario. Ed. Edgard Bliicher, 1993.

4. RUSSEL, J. B. Quimica Geral. Sao Paulo: Pearson Makron Books, 1994. v. 1 e 2.

5. SZPOGANICZ, B.; DEBACHER, N. A.; STADLER, E. Experiéncias de Quimica Geral
QMC5104, 5105 e 5125. Imprensa Universitaria UFSC, 1998.

9.2. COMPLEMENTAR:

I. BROWN, L. S.; HOLME, T. A. Quimica Geral Aplicada a Engenharia. Sao Paulo: Thomson
Learning, 2009.

2. BROWN, T. L.; LEMAY, H. E.; BURSTEN, B. E. Quimica: a ciéncia central. 9. ed. Sao Paulo:
Pearson PrenticeHall Makron Books, 2005.

3. KOTZ, J. C.; TREICHEL, P. Quimica Geral e Rea¢des Quimicas. 6. ed. Sdo Paulo: Thomson
Learning, 2005. v. 1 e 2.

4. LEE, J. D. Quimica Inorganica nao tao Concisa. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2003.
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5. MAHAN, M. B.; MYERS, R. J. Quimica: Um Curso Universitario. 4. ed. Sao Paulo: Edgard
Bliicher, 1995.

6. ROSENBERG, J. B. Quimica Geral. 6. ed. Sao Paulo: Pearson McGrawHill, 1982.

Chapecd, 02 de Agosto de 2011.
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