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1. IDENTIFICACAO
Curso: Engenharia Ambiental
Componente curricular: Energia Hidrica— GEN113
Fase: 9*
Ano/semestre: 2016/1
Nimero da turma: 12823
Numero de créditos: 4
Carga horaria — Hora aula: 72
Carga horaria — Hora relogio: 60
Professor: Aline de Almeida Mota (aline.mota@ufts.edu.br)
Atendimento ao Aluno: a qualquer horério, desde que com agendamento prévio.

2. OBJETIVO GERAL DO CURSO

O curso de Engenharia Ambiental tem por objetivo formar profissionais generalistas, humanistas,
criticos e reflexivos, que busquem absorver as necessidades da sociedade considerando aspectos
politicos, econdmicos, sociais, ambientais e culturais. Além dessa visdo ampla espera-se desse
profissional uma sdlida formacdo no que tange aos conhecimentos cientificos especificos
necessarios para atividades que viabilizam a utilizagdo consciente dos recursos naturais renovaveis,
bem como sua correta aplicagdo nos mais variados contextos.

3. EMENTA

Defini¢io de PCHs (Pequenas Centrais Hidrelétricas). Tipos de PCHs. Viabilidade da aplicacio das
PCHs. Estudos da viabilidade técnica e econdmica das instalagdes das PCHs. Estudos ambientais:
legislagdo pertinente. Levantamentos topograficos, geoldgicos e hidrologicos do local de instalagdo
das PCHs. Operagdo e manutengdo das PCHs.

4. OBJETIVOS

4.1 GERAL

Fornecer ao estudante conhecimento para avaliagdo de viabilidade econdmica e de impactos
ambientais de instalagdo de PCHs, além de estudos de viabilidade técnica.

4.2 ESPECIFICOS

* Entender a defini¢do, os tipos e elementos constituintes de Usinas Hidrelétricas (com enfoque
especial para PCHs);

* Fomentar no aluno uma visdo multidisciplinar e ambiental da inser¢do da energia hidrica no
contexto mundial e brasileiro de demanda de energia;

= Diferenciar e detalhar os estudos de inventario hidroldgico, projeto basico e executivo e seus
levantamentos necessarios, € como se inserem no fluxograma de atividades e estudos
necessarios para a implantagio de Usinas Hidrelétricas;

= (Capacitar o aluno para o planejamento, execug¢do e coordenagdo de estudos de impacto
ambiental e estudos preliminares de viabilidade econdmica de PCHs;

» Realizar um aprofundamento sobre os estudos hidrolégicos, hidrossedimentologicos e
impactos ecoldgicos (no¢des de limnologia) em reservatorios artificiais;



= Apresentar os procedimentos de operacdo e manutencdo de PCHs, bem como de gestdo de
seguranca de barragens.

5. CRONOGRAMA E CONTEUDOS PROGRAMATICOS

Data Total :
: Conteudo
encontros | Parcial

Apresentacdo da disciplina e do plano de ensino. Introducdo a Energia
02/03 2 o

Hidrica.
03/03 4 Historico do uso de energia hidrica no mundo e defini¢do de PCH
09/03 6 Tipos de Usina Hidrelétrica e tipos de arranjo
A 2 Barragens e ensecadeiras
16/03 10
17/03 12 Vertedores, tomada d'agua, grades, comportas
23/03 14 Golpe de Ariete, camara de carga e chaminé de equilibrio
24/03 16 Apresentacgio de trabalho sobre Turbinas — TR1 e Selecéo de turbinas
g(]);gg ;g Teste 1 — T1 e Inventario (definigdo, legislagdo, escopo bésico)
o % Inventario (levantamentos e estudos basicos)
07/04 24
Sl £0 Inventario (comparagdo e selego de alternativas)
14/04 28

i Estudo de viabilidade e Projeto basico (aprofundamento dos levantamentos e

20/04 30 £,

estudos basicos)
21/04 - Feriado Tiradentes — dia ndo letivo
27/04 32 Avaliag¢io escrita - P1
28/04 34 Regularizacdo de vazodes
04/05 36 Regionalizagdo de vazdes
05/05 38 Licenciamento: Projeto Basico Ambiental
11/05 40 PACUERA
12/05 42 Vazdo ecologica
18/05 44 Visita técnica a Usina Foz do Chapecé (Periodo da manha)
;2;82 32 Nogoes de limnologia e ecologia de reservatérios artificiais
26/05 - Feriado Corpus Christ — dia ndo letivo
8;;82 2(2) Estudos Hidrossedimentoldgicos
83;82 22 Entrega e apresentacdo do PACUERA - TR2
:2;82 23 Gestdo de seguranga de barragens
;g;gg gi Inspecdo e Plano de A¢do de Emergéncia
29/06 66 Resolugdo de exercicios de fixagdo
30/06 68 Avaliag¢io escrita — P2
06/07 70 Consideragoes finais em Energia Hidrica
07/07 72 Avaliac¢io escrita de recuperagio — REC

Obs.: Este cronograma podera sofrer adequagdes de acordo com o andamento da disciplina.



6. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O procedimento metodolégico adotado é de aulas expositivas com o auxilio de recursos
computacionais, bem como a utilizagdo do quadro branco, questionamentos, discussoes, debates,
trabalhos individuais e em grupo.

As aulas serdo conduzidas com uma introdu¢do ao assunto e, no desenvolvimento dos temas
propriamente ditos, serdo realizados questionamentos, exemplos tedricos e praticos de engenharia,
bem como a proposigio de exercicios e ensaio de projetos, visando motivar o interesse ¢ a atengao
dos alunos, e consolidar o aprendizado. Também serdo exibidos videos para complementar e fixar
fendmenos praticos explicados na teoria.

Para melhor fixagdo do contetido e aprimoramento da andlise critica do uso e aplicagdo da
energia hidrica, o aluno serd incentivado a realizar leituras complementares em livros e artigos
cientificos relacionados ao assunto, e exemplos de projetos e planos disponiveis em sites de
dominio comum.

Além disso, esta prevista uma visita técnica a uma usina hidrelétrica, em que inicialmente havera
uma palestra realizada pelo analista ambiental responsdvel pela usina sobre as fungdes do
engenheiro ambiental durante o funcionamento das usinas hidrelétricas, e posteriormente a visita
guiada por funciondrios especializados.

7. AVALIACAO DO PROCESSO ENSINO-APRENDIZAGEM

Os instrumentos de avaliagdo a serem utilizados serdo provas escritas individuais (a respeito de
um conteido maior), teste rapido abrangendo menos contetido, relatorio de visita técnica,
apresentagdo de trabalho em grupo, elabora¢do de um Plano Ambiental de Conservacdo e Uso do
Entorno de Reservatorio Artificial.

A Média Final Preliminar (MF,) sera calculada pela média aritmética entre as notas N1 e N2:
ME. = NI+ N2

: 2

A nota N1 sera constituida da seguinte forma: Uma Prova escrita individual - P1 [peso de
70%]. Apresentagio do Trabalho sobre turbinas - TR1 [peso de 15%] e um Teste rapido — T1
[peso de 15%].

N1=(P1x0,7)+(TR1x0,15)+(T1x0,15)

A nota N2 sera constituida da seguinte forma: Uma Prova escrita individual - P2 [peso de
60%], Relatério da visita técnica - RL [peso de 10%] e um Plano Ambiental de Conservacio e
Uso do Entorno de Reservatorio Artificial PACUERA) — TR2 [peso de 30%].

N2 = (P2x0.6)+(RLx0,1)+(TR2x0,3)

OBS.: *Nio sera permitido o emprego de calculadoras programaveis ou similares, telefone
celular ou qualquer outro dispositivo de comunicagdo nas avaliacdes;

*Nao sera permitido o uso de notebooks, tablets, celulares ou qualquer outro
dispositivo de acesso a internet e/ou de gravacio de imagem e som durante as aulas,
sem a autorizacio prévia do professor.



7.1 RECUPERACAO: NOVAS OPORTUNIDADES DE APRENDIZAGEM E AVALIACAO

Como oferta de oportunidades de recuperacdo de estudos o académico deverd comparecer no
horario de atendimento para sanar as suas duvidas durante o semestre e antes da realizacdo das
avaliagdes de recuperagdo. Além disso, o contetido do componente curricular ¢ cumulativo e os
principais temas sdo conteudo de provas escritas com contetido parcial, trabalhos e testes rapidos.
Entdo, a cada instrumento de avaliagdo, o discente tem uma nova oportunidade de recuperar o
conteudo.

O académico que nao atingir a Média Final Preliminar no minimo igual a 6,0 (seis) terd a
possibilidade de realizar uma avaliagdo escrita individual de recuperacdo - REC, a qual abordara
uma selecdo dos contetidos vistos ao longo do semestre. Caso esse académico opte por realizar a
REC, entdo sua Média Final Definitiva (MPy) sera calculada da seguinte forma:

ME, + REC
ME, =i Som

Estara aprovado na disciplina o aluno que obtiver nota, com média final igual ou superior
a 6,0 (seis) e frequéncia igual ou superior a 75%.
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