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1 Da ementa e dos objetivos

1.1 Da ementa

Alfabeto, linguagens, gramaticas e suas representacoes. Gramaticas: defini¢ao formal, classificagao
(Hierarquia de Chomsky), propriedades. Gramaticas regulares, automatos finitos, conjuntos regulares
e expressoes regulares. Gramaticas livres de contexto. Automatos de pilha. Linguagens sensiveis ao
contexto e irrestritas. Anélise léxica e sintatica.

1.2 Do objetivo

Compreender e identificar gramaticas gerativas, construir maquinas reconhecedoras baseadas em auto-
matos e classificar as linguagens de acordo com a hierarquia de Chomsky.



2 Dainteragao professor-estudante

2.1 Dos encontros presenciais ordinarios

O curso de Linguagens Formais e Automatos, de 72 horas-aula, sera ministrado exclusivamente em en-
contros presenciais pelo Prof. Leandro M. Zatesko, ordinariamente as quartas-feiras, das 19:10 as 21:50,
e as quintas-feiras, das 21:00 as 22:40. Os encontros ocorrerao na Unidade Seminario do Campus Cha-
pecd da Universidade Federal da Fronteira Sul.

2.2 Do atendimento ao estudante

O professor estara disponivel na sala dos professores para atendimento aos estudantes as quintas-feiras
das 14:00 as 19:30. Outros horarios poderao ser agendados através do féorum (cf. Segao 2.4).

2.3 Da entrega das atividades

Os produtos dos trabalhos (cf. Se¢do 3.2) bem como as resolugoes das listas de exercicios (cf. Secao 3.3)
s0 serdo aceitos se entregues pelo Moodle sob as instru¢des e os prazos descritos nas especifica¢oes das
respectivas atividades, a serem publicadas em momento oportuno também no Moodle.

Uma vez submetido o produto de uma atividade, o estudante ainda o podera substituir enquanto
correr o prazo estabelecido, pois o professor somente avaliara os produtos apds vencido o prazo de
entrega. Se o estudante desejar, antes da entrega, apenas mostrar suas atividades ao professor para
receber um parecer sem carater avaliativo, podera fazé-lo apenas no horario de atendimento semanal
(cf. Se¢ao 2.2). Sem fins avaliativos, o professor nao aceitara entrega precoce de trabalhos nem de listas
de exercicios.

2.4 Do forum

A pégina do curso no Moodle dispde de um férum, no qual o professor publicara eventuais avisos a
turma e no qual os estudantes poderdo postar duvidas, organizar grupos de estudos, agendar horarios
de atendimento extra e debater sobre quaisquer topicos pertinentes.

3 Dos instrumentos avaliativos

O estudante sera avaliado através dos instrumentos apresentados a seguir.

3.1 Das avaliacoes escritas

O professor aplicara duas avalia¢des escritas, ambas individuais e sem consulta. A primeira ocorrera
no encontro de 27 de junho de 2013, e a segunda, no encontro de 22 de agosto de 2013. A nota da
primeira, denotada por A; na Equacao 6, figura na composi¢ao da primeira nota parcial, e a nota da
segunda, denotada por A, na Equacao 10, na composi¢do da segunda nota parcial. Ambas as notas sao
consideradas no intervalo [0, 10].

Todas as avaliagdes terdo inicio dez minutos ap6s o inicio do encontro. Na ocasiao, o estudante rece-
bera uma folha de questdes e uma folha para rascunhos, as quais podera levar para casa, e um caderno
de respostas, o qual devera entregar preenchido a mao com as resolu¢oes das questdes. Nenhum instru-
mento além de lapis, caneta e borracha podera ser utilizado. Ademais, o cabegalho da folha de questoes
conterd instru¢des que deverdo ser rigorosamente seguidas, sob o risco de o estudante ter sua avaliacao
anulada.

Ao entregar seu caderno de respostas, o estudante assinara uma lista de presenca, a qual lhe con-
cedera presenca em todas as aulas daquele encontro académico e lhe servira de garantia no caso de o
professor extraviar sua prova. As assinaturas dessa lista serdo submetidas a analise comparativa com as
assinaturas das demais listas de presenca, visando comprovar a identidade do estudante.

O estudante que faltar a uma avaliacdo devera solicitar segunda chamada para a Coordenagao do
Curso. A segunda chamada sera aplicada em horario extraclasse, previamente agendado pelo professor.



Apds publicadas no Moodle as notas de uma avaliagdo escrita, o estudante tera direito a pedir a
devolutiva a fim de rever suas respostas e revisar a corre¢ao do professor. O professor, em contrapartida,
fornecera a devolutiva apenas no horario de atendimento ao estudante (cf. Se¢ao 2.2). Ainda, o professor
nao se obriga a publicar os gabaritos das avaliagdes.

3.2 Dos trabalhos

O professor solicitara dois trabalhos, os quais poderao ser desenvolvidos em equipe. A nota do primeiro,
denotada por T; na Equacao 5, figura na composi¢ao da primeira nota parcial, e a nota da segunda, de-
notada por T, na Equag¢ao 9, na composi¢ao da segunda nota parcial. Ambas as notas sdo consideradas
no intervalo [0,10]. Maiores detalhes constardo nas especifica¢des dos trabalhos, a serem publicadas no
Moodle conforme a Secao 2.3, as quais deverao ser seguidas rigorosamente, sob a pena de o estudante
ter a nota correspondente anulada.

3.3 Das listas de exercicios

A cada topico ministrado sera publicada uma lista de exercicios acompanhada de instru¢des de en-
trega, as quais deverao ser seguidas rigorosamente, sob a pena de o estudante ter a nota correspondente
anulada. O estudante entdo devera resolver os exercicios e submeter suas resolucdes, em formato PDF
(Portable Document Format), nas respectivas atividades do Moodle. As listas de exercicios constituirao
instrumento avaliativo. Aquelas publicadas antes da primeira avaliagdo escrita comporao a primeira
nota parcial, e aquelas publicadas depois comporao a segunda nota parcial (cf. Se¢do 5.1).

Estimula-se que os estudantes organizem grupos de estudo e que discutam os exercicios juntos, mas
a entrega das resolugdes dos exercicios sera individual.

A resolucdo de todos os exercicios é o tinico meio através do qual o estudante pode desenvolver as
competéncias e habilidades necessarias para conseguir solucionar as questdes das avalia¢des no tempo
esperado. O professor entende que o tempo do discente é um recurso muito disputado e, por isso,
esforgar-se-a para minimizar o niimero de exercicios em cada lista, mas nao abrira mao de contemplar
o saber que julga necessario para um estudante de Linguagens Formais e Automatos.

4 Darecuperagao

Atendendo as exigéncias institucionais, as avalia¢gdes de todos os instrumentos descritos na Se¢ao 3
sdo passiveis de recuperacdo, conforme estabelecemos a seguir. Nenhuma recuperacdo, no entanto, é
substitutiva, conforme as Equacdes da Secao 5 esclarecem.

4.1 Darecuperagao das avaliagoes escritas

Apos entregar ao professor o caderno de respostas de uma avaliagao escrita, o estudante podera levar
consigo a folha de questdes (cf. Se¢ao 3.1) e tera até as 23:59 do dia seguinte para refazer a avaliagao e re-
entregar suas respostas ao professor, em formato PDF, através da atividade correspondente no Moodle.
A nota atribuida a re-entrega da primeira avaliacdo escrita figura na Equac¢do 6 denotada por Alf, ea
nota atribuida a re-entrega da segunda avalia¢do escrita, na Equagao 10 denotada por AI;.

4.2 Darecuperacao dos trabalhos

Vencido o prazo de entrega de um trabalho, o professor terd um prazo para publicar as notas, e o
estudante terd um outro prazo para re-entregar seu trabalho. Todos os prazos serdo definidos nas es-
pecificagoes dos trabalhos. A nota T; sera composta tanto pela entrega do primeiro trabalho, denotada
por E; na Equagao 7, quanto pela nota da re-entrega do primeiro trabalho, denotada por E{{ na mesma
Equacao. Por sua vez, a nota T, sera composta tanto pela entrega do segundo trabalho, denotada por E,
na Equacgao 11, quanto pela nota da re-entrega do segundo trabalho, denotada por E§ na mesma Equa-
¢do. Embora os trabalhos possam ser desenvolvidos em equipes, os estudantes poderdo se reagrupar
em equipes diferentes para re-entregarem seus trabalhos.



4.3 Darecuperacao das listas de exercicios

Tao logo o professor corrija os exercicios entregues de um estudante e lhe retorne um parecer, abrira a
esse estudante o prazo de 168 horas para a re-entrega daqueles exercicios. Como as re-entregas poderao
recuperar as notas referentes as listas de exercicios estabelece a Se¢ao 5.1.

4.4 Do exame final

Além dos instrumentos de recuperacao descritos nas Se¢des anteriores, no fim do semestre letivo o es-
tudante ainda podera mais uma vez tentar recuperar ambas as suas notas parciais através de um exame
final manuscrito, individual e sem consulta, contemplando toda a ementa da componente curricular de
Linguagens Formais e Autdmatos. O exame final serd aplicado no encontro académico de 29 de agosto
de 2013. Todavia, nem mesmo o Exame tera carater substitutivo, como mostram as Equacoes 4 e 8, nas
quais a nota no Exame é denotada por EXAME.

Como as recuperacgdes ja atendem as exigéncias institucionais e como o exame final é apenas uma
complacéncia do professor, ao exame final ndo cabe segunda chamada nem recuperagao.

5 Da composicao das notas

Todas as notas descritas nesta Secao serdo consideradas com precisao de uma sé casa decimal, valendo
sempre o arredondamento para cima.

5.1 Da composicao das notas referentes a listas de exercicios

A cada exercicio i entregue por um estudante (cf. Se¢ao 3.3) o professor atribuirda uma pontuacao inteira
entre 0 e 2, denotada por S; na Equagao 1. Se o mesmo exercicio vier a ser re-entregue (cf. Secao 4.3),
a re-entrega serd atribuida uma nova pontuacgao inteira entre 0 e 2, denotada por SIR na Equagao 1. A
pontuacao final do exercicio i, composta pelas pontua¢des da entrega e da re-entrega, é denotada por
L; na Equagao 1.

(1)

S; + Sk
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Li = max{S,-,

A soma das pontuacdes dos exercicios publicados antes da primeira avalia¢ao escrita denotamos
por X, na Equacao 2, e a soma das pontuagdes dos exercicios publicados depois da primeira avaliagao
escrita denotamos por ¥, na Equacdo 3. As notas M; e M;, ambas entre 0 e 1 estabelecidas pelas
Equacdes a seguir, comporao as 1? (Equagao 5) e 2* (Equacao 9) notas parciais. Nas Equa¢des, max¥; e
max ¥, denotam os maiores valores obtidos por algum estudante nas notas X, e X,, respectivamente.

z
M; = ——— 2
! max X, &
X
- =2 3
2 max Y, (3)

5.2 Da composi¢ao da primeira nota parcial

A primeira nota parcial é dada por:

NP/ + EXAME }

NP, = max{NPl', >



sendo:

NP/ =0,6P, +0,3T; + M; (5)
Ap+AR

Pl :max{Al, T} (6)
E; +ER

Tl = max{El, 2 } (7)

e sendo as notas M; como descrita na Secao 5.1, Ay e Alf como descritas nas Se¢des 3.1 e4.1e E; e Ef
como descritas nas Secoes 3.2 e 4.2.

5.3 Da composicao da segunda nota parcial

A segunda nota parcial é dada por:

, NP2'+EXAME
NP, :max{NPz,—} (8)
sendo:

NP2/= 0,6P2+0,3T2+M2 (9)

Ay + A%
P, = max{Az, T} (10)

E, +EX
T2 :max{Ez,T} (11)

e sendo as notas M, como descrita na Secao 5.1, A, e Alf como descritas nas Se¢oes 3.1 e4.1e Ey e E§
como descritas nas Se¢des 3.2 e 4.2.

6 Da observancia da frequéncia

A frequéncia do estudante nas aulas sera observada através de listas de presenga. O estudante devera
assinar a lista de presen¢a no comeco de um encontro para se reconhecer como presente na primeira
aula e reassinar a lista no final do encontro para se reconhecer como presente na tltima aula.

Em conformidade com o que estabelece o Ministério da Educagao e Cultura e a Universidade Federal
da Fronteira Sul, para ser aprovado, o estudante precisa ter no minimo 75% de frequéncia nos encontros
presenciais, o equivalente a 54 horas-aula neste caso. Portanto, o estudante que tiver mais de 18 faltas
estara automaticamente reprovado, sem direito a recuperacao, independentemente de suas notas.

O professor s6 abonara faltas mediante instrucao oficial da Coordenacdo do Curso.

7 Da penalidade por plagio ou fraude

Se o professor detectar a ocorréncia de plagio ou fraude em qualquer instrumento de avaliagdo ou de
recuperacao, o estudante infrator tera a nota correspondente anulada. Se o professor julgar necessario,
encaminhard uma dentncia a Coordenagdo do Curso para que medidas mais severas sejam tomadas.



8 Do cronograma dos encontros presenciais ordinarios

Data do encontro Contetido programatico
24/04/2013 Apresentagao e Introdugao
25/04/2013 Revisao: Demonstracao direta e por contradi¢ao
02/05/2013 Revisao: Demonstragao por indugao
08/05/2013 Revisao: Demonstragao por indugao
09/05/2013  Alfabetos, palavras e linguagens

15/05/2013 Automatos finitos deterministicos, diagramas de transicdo,
aceitacao, rejei¢ao e funcao de transi¢ao estendida

16/05/2013 AutOmatos finitos deterministicos, diagramas de transicgao,
aceitacdo, rejeicdo e funcado de transicdo estendida

22/05/2013 AutOmatos finitos nao-deterministicos e equivaléncia com
autdmatos finitos deterministicos

23/05/2013 Autdmatos finitos com transi¢oes-¢ e equivaléncia com tran-
si¢oes convencionais

29/05/2013 Expressoes regulares

05/06/2013 Equivaléncia entre autdmatos finitos e expressoes regulares
06/06/2013 Linguagens regulares e Lema de bombeamento
12/06/2013 Lema de bombeamento

13/06/2013 Propriedades de linguagens regulares

19/06/2013 Revisao

20/06/2013 12 avalia¢ao escrita

26/06/2013 Resolu¢do em sala da 1? avaliagdo escrita

27/06/2013 Gramaticas e linguagens livres de contexto e derivacoes
03/07/2013 Gramaéticas e linguagens livres de contexto e derivagdes
04/07/2013  Arvores esparsas

10/07/2013 Ambiguidade de gramaticas

11/07/2013 Formas Normais de Chomsky e Greibach

17/07/2013 Propriedades de linguagens livres de contexto

18/07/2013 Automatos finitos com pilha e equivaléncia com gramaticas
livres de contexto

24/07/2013 Autdmatos finitos com pilha e equivaléncia com gramaticas
livres de contexto

25/07/2013 Lema de bombeamento para linguagens livres de contexto
31/07/2013 Lema de bombeamento para linguagens livres de contexto
01/08/2013 Linguagens sensiveis ao contexto

07/08/2013 Linguagens sensiveis ao contexto

08/08/2013 Linguagens sensiveis ao contexto

14/08/2013 Linguagens sensiveis ao contexto

15/08/2013 Topicos em Linguagens Formais e Automatos

21/08/2013 Revisao

22/08/2013 2% avaliacao escrita

28/08/2013 Resolu¢dao em sala da 22 avalia¢ao escrita

29/08/2013 Exame final



9 Da bibliografia

Visando padronizar convengoes e notagoes matematicas e orientar o estudante em seus estudos, o pro-
fessor publicara notas de aula acerca dos tépicos ministrados, embora tal material nao substitua de
modo algum a bibliografia indicada a seguir. As listas de exercicios (cf. Secao 3.3) serdo publicadas
anexas as notas de aula.

9.1 Bibliografia basica

1. HOPCROFT, J. E.; MOTWANI, R.; ULLMAN, J. D.
Introducao a Teoria dos Autématos, Linguagens e Computacao,
1% edicdao. Campus, 2002.

2. MENEZES, P. B.
Linguagens Formais e Autématos,
2% edicao. Sagra Luzzato, 1998.

3. AHO, A. V.; LAM, M. S,; SETHI, R.; ULLMAN, J. D.
Compiladores: Principios, Técnicas e Ferramentas,
12 edicao. Pearson / Prentice Hall, 2007.

9.2 Bibliografia complementar

1. PRICE, A. M. de A.;; TOSCANI, S. S.
Implementacao de Linguagens de Programacao: Compiladores,
7a. edicdo. Bookman, 2008.

2. WOOD, D.
Theory Of Computation,
12 edicdo. Longman Higher Education, 1986.

3. SUDKAMP, T. A.
Languages and Machines: An Introduction to the Theory of Computer Science,
3% edicao. Addison Wesley, 2005.

4. LEWIS, H. R.; PAPADIMITRIOU, C. H.
Elementos de Teoria da Computacao,
2% edicao. Bookman, 2000.

5. SIEPSER, M.
Introduction to the Theory of Computation,
32 edicdo. Course Technology, 2012.

6. DIVERIO, T. A,; MENEZES, P. B.
Teoria da Computacao: Maquinas Universais e Computabilidade,
3% edicao. Bookman, 2011.

7. DAVIS, M. D.; WEYUKER, E. J.
Computability, Complexity and Languages: Fundamentals of Theoretical Computer Science,
2% edicao. Morgan Kaufmann, 1994.

8. MENEZES, P. B.
Linguagens Formais e Autématos,
5% edicao. Bookman, 2008.



