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1.Dados de Identificagao

Curso: Engenharia Ambiental e Energias Renovaveis

Componente Curricular: Fendmenos de Transporte

Fase: Quinta

Ano/Semestre: 2012/1

Numero de créditos: 4

Carga Horaria-hora aula: 72

Carga horaria — hora relégio: 60

Professora: Leda Battestin Quast

Atendimento ao aluno: terga feira das 13:30 as 15:20h. Caso o aluno necessite de
outro horario, devera ser agendado por e-mail com o professor.

2. Objetivo geral do curso

O curso de Engenharia Ambiental e Energias Renovaveis busca formar um
profissional habilitado a exercer atividades profissionais no &mbito da sociedade civil
em geral. Entre outros aspectos almeja-se uma formagao generalista, humanista,
critica e reflexiva, que busque absorver as necessidades da sociedade
considerando aspectos politicos, econbmicos, sociais, ambientais e culturais. Além
dessa visdo ampla espera-se desse profissional uma sélida formagéo no que tange
aos conhecimentos cientificos especificos necessarios para atividades que
viabilizam a utilizagdo consciente dos recursos naturais renovaveis, bem como sua
correta aplicacdo nos mais variados contextos.

3. Ementa

Fundamentos de mecanica dos fluidos, transferéncia de calor e massa. Formulacao
integral e diferencial das equag¢des de transporte de massa, quantidade de
movimento, energia e espécie quimica. Transporte em regime permanente e em
regime transiente. Analise dimensional e similaridade.

4. Justificativa

Os conhecimentos dos fendbmenos de transporte de quantidade de movimento, calor
e massa sao de grande relevancia na formacdo do engenheiro. O estudo dos
fendbmenos de transporte leva ao conhecimento de situagdes relacionadas com o
exercicio da profissdo do Engenheiro ambiental. Nesse contexto, a disciplina de
Fendbmenos de Transporte busca dar uma visdo matematica dos fendmenos reais e
relaciona-los com a pratica dos egressos no curso de Engenharia Ambiental e
Energias Renovaveis.

5. Objetivos
5.1 Objetivo Geral

Capacitar o aluno a modelar e resolver problemas envolvendo transferéncia de
quantidade de movimento, calor e massa, com escolha adequada de hipdteses e
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aplicacdo de ferramentas correspondentes de solugdo (analiticas, numéricas e
experimentais).

5.2 Objetivos especificos

a) Entender os principais mecanismos que acontecem na transferéncia de
quantidade de movimento, calor e massa

b) Conseguir relacionar os fendmenos tedricos com a atuagao pratica profissional

c) Capacitar o aluno para o desenvolvimento de um saber construtivo

6. Conteudo Programatico

Aulas/ | Total | Assunto
Data parc.

04 04 - Apresentacao do programa da disciplina

- Introdugao aos Fendmenos de transporte — estatica dos fluidos
- Desenvolvimento da Lei de Stewin

- exemplos praticos de aplicacao

04 08 - Lei de Stewin e manometria

- Exemplos de aplicacao

- Visita a uma planta industrial com tanques de fermentagao para
observacao dos sistemas de medicado de pressao e vasos
comunicantes

04 12 - Equacéao de Bernoulli

- Exercicios

- Introdugao ao escoamento dos fluidos

- Reologia — Fluidos Newtonianos e ndo Newtonianos

04 16 - Exemplos de sistemas para medidas de viscosidade
- Exemplos praticos para determinagéo de viscosidade
- Escoamento laminar e turbulento

- Numero de Reynolds

- Exemplos de escoamento

04 20 - Equacéo do perfil de velocidade em escoamento
completamente desenvolvido

- Equacéao da Energia para deslocamento de fluidos — introdugao
a bombas

04 24 - Introduc¢ao a transferéncia de calor por condugcdo em parede
plana simples — Derivagao da Eq. de Fourier

- Transferéncia de calor em paredes compostas, método da
resisténcia elétrica

- Exercicios

04 28 - Transferéncia de calor por condugao em sistemas cilindricos
- exercicios
- Aula pratica sobre transferéncia de calor por conducao

04 32 Primeira Avaliagéo
- Transferéncia de calor por convecgao
- Exercicios

04 36 - Transferéncia de calor combinada de conducao e conveccgao,
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meétodo de Biot para regime transiente
- Continuagao de transferéncia de calor em regime transiente

04 40 - Transferéncia de calor por radiagao
- Exercicios

04 44 - Trocadores de calor — derivagcdo matematica da equacéao da
energia
- Exercicios

04 48 - Calculo matematico em trocadores de calor

- Exercicios

- Visita a uma planta industrial com tanques de fermentagao para
observagao de um trocador de calor a placas

04 52 - Transferéncia de calor em aletas
- Exercicios

04 56 - Introdugao aos processos de transferéncia de massa:
mecanismos fundamentais

04 60 - Estimativa matematica dos coeficientes de difusdo em gases,
liquidos e solidos

04 64 - exercicios
- Derivacdo matematica da primeira Lei de Fick

04 68 - Estudos de caso de sistemas de transferéncia de massa
- Exercicios
- Avaliagdo matematica da segunda lei de Fick para regime
transiente

04 72 - Exercicios

- Revis&o do conteudo
- Segunda avaliagdo

7. Procedimentos metodolégicos

A metodologia de trabalho prioriza a construgdo conjunta de conhecimento onde
professor (educador) e alunos participam juntos das discussbes acerca dos
assuntos relacionados a aula. Assim o professor passa a ser mediador de uma
discussédo que tem por objetivo a apropriagdo de um conhecimento amplo, claro e
objetivo sobre o assunto. Neste contexto, pretende-se conduzir a disciplina com
aulas expositivas/dialogadas e quando possivel, demonstracdo pratica em
laboratério. Poderao ser utilizados textos cientificos para leitura complementar dos
conteudos.

8. Avaliagao do processo de ensino-aprendizagem

As avaliagbes serao agrupadas em dois momentos (conforme instrugdo normativa
No. 001/Prograd/2010): Notas Parciais 1 e 2 (Primeira e Segunda avaliagao).

Sendo que a média final (MF) sera calculada como MF=(Primeira
avaliacdo+Segunda avaliagao)/2.

9. Referéncias

9.1 Referéncias Basicas
BENNET, C.0O.; MYERS, J.E. Fenomenos de transporte. McGraw-Hill, 1978.
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9.2 Referéncias complementares
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