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1. IDENTIFICAGAOQ

Curso: Engenharia Ambiental

Componente curricular: Operagoes Unitarias
Fase: 7

Ano/semestre: 2016/01

Numero da turma: 12810

Numero de créditos: 3

Carga horaria - Hora Aula: 54

Carga horaria - Hora Relégio: 45
Atendimento ao aluno: Os horarios de atendimento serdo combinados em sala de aula de acordo com
a disponibilidade dos alunos e professor.
Professor: Jodo Paulo Bender

2. OBJETIVO GERAL DO CURSO

O curso de Engenharia Ambiental tem por objetivo formar profissionais generalistas, humanistas, criticos e
reflexivos, que busquem absorver as necessidades da sociedade considerando aspectos politicos,
economicos, sociais, ambientais e culturais. Além dessa visdo ampla espera-se desse profissional uma solida
formag&o no que tange aos conhecimentos cientificos especificos necessarios para atividades que viabilizam
a utilizagao consciente dos recursos naturais renovaveis, bem como sua correta aplicagdo nos mais variados
contextos.

3. EMENTA

Visao geral de operagdes unitarias. Principais operagdes unitarias na Engenharia ambiental: moagem,
peneiramento, decantagéo, filtragao, separagdo gas-solido, secagem, entre outros. Aplicagao das operagoes
unitarias nos processos que envolvem a pratica do engenheiro ambiental.

4, OBJETIVOS

4.1.GERAL
Fomecer aos estudantes uma visdo ampla sobre as diversas operagées unitarias inseridas nos processos
que envolvem a pratica do engenheiro ambiental. Fornecer aos estudantes conhecimentos necessarios para
identificar os diferentes equipamentos e seus usos.

4.2.ESPECIFICOS
- Entender as diferentes formas de caracterizar particulas solidas e relacionar a caracterizagao com 0s
conceitos de porosidade e densidade;
- Compreender os principios fundamentais da redugéo de tamanhos e aplicar as equagoes no calculo do
dimensionamento dos parametros dos equipamentos de trituragéo e moagem;
- Conhecer as técnicas de peneiramento e determinar matematicamente a eficiéncia dessa operagao;
- Calcular a poténcia do motor necessaria para o bombeamento de liquidos em tubulagdes e selecionar,
embasados no referencial teorico, bombas, ventiladores e compressores;
- ldentificar as caracteristicas do escoamento de particulas solidas em fluidos, diferenciando
quantitativamente o fenémeno da sedimentacéo, da fluidizagéo e do transporte pneumatico:
- Realizar, a partir de equacionamentos matematicos fundamentados pelo referencial terico, o projeto de
sedimentadores através da determinagdo da area e da profundidade de clarificadores ou espessadores;



5. CRONOGRAMA E CONTEUDOS PROGRAMATICOS

 DATA ENCONTRO

Aula 01
03/03/2016
03 Créditos/03

' 7Au|a 02
‘ 10/03/2016
| 03 Créditos/06

Aula 03
17/03/2016
‘ 03 Creéditos/09
Aula 04
24/03/2016
03 Créditos/12

Aula 057
31/03/2016

Aula 06
07/04/2016
03 Créditos/19
Aula 07
14/04/2016
03 Créditos/22

Aula 08
28/04/2016
03 Créditos{25
Aula 09

05/05/2016
04 Créditos/29

Aula 10
12/05/2016
04 Créditos/33

Aula 11
19/05/2016

03 Créditos/36

C Adat2
02/06/2016
03 Créditos/39

Aula 13
09/06/2016
03 Créditos/42

04 Créditos/16

CONTEUDO

. Apresentacao do plano de ensino aos alunos; Discussao do sistema de

avaliagao;
Introducéo as operagdes unitarias:
a. Processo;
b. Operagoes unitarias;
c. Sistemas fluidomecanicos e particulados.

Solidos Particulados: Caracteristicas fisicas de uma particula isolada;
Tamanho de particulas; Classificagéo;

Analise granulométrica; Diametro médio das particulas.

Fragmentagao de solidos; Mecanismos de reducéo de tamanho; Leis da
divisao de solidos.

Aula Pratica - Analise granulométrica, Diametro médio das Particulas e

6.

10.

1.

Picnometria

Sedimentagao: Caracteristicas; Fatores que afetam a sedimentagéo; Tipos
de sedimentadores; Projeto de sedimentadores.

Seminarios (1) - Sistemas de Separagdo por membranas
Processos de separagdo por membranas: Caracteristicas; Tipos de
membranas; Aplicagoes.

Filtracdo: Teoria da filtragdo; Caracteristicas; Tipos de filtros; Meios
filtrantes; Tortas;

Agitacao e Mistura: Propriedades que influenciam na mistura;
Equipamentos para mistura; Tipos de Impelidores; Escoamento do fluido:
Vortice; Consumo de poténcia; Ampliagdo de escala.

Aula Pratica - Sedimentagao e Secagem

Elutriacao; Camara de poeira; Ciclones; Hidrociclones;

Seminarios (2)

Centrifugagao: Caracteristicas; Principios da centrifugagao; Equipémentos.




Aula 14 | 12. Separacgao solido-fluido; Flotagao e Floculagao.
16/06/2016
03 Créditos/45 ]

Aula 15 ‘
23/06/2016 13. Adsorgéo e Absorgao: Principios e equipamentos;
03 Créditos/48

Aula 16
30/06/2016 Trabalho: Dimensionamento de reatores (3)
03 Créditos/51

Aula 17
06/07/2016 Recuperagao (REC)
03 Créditos/54

* Cronograma, conteudos e procedimentos didaticos suscetiveis a alteragdes.

6. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

- Exposicao e discussao dos topicos da disciplina em sala de aula.

- Demonstragdo e analise dos conteudos teoricos com solugao de exemplos que envolvam problemas com
aplicagao na Engenharia Ambiental.

- Resolugdes de listas de exercicios.

7. AVALIAGAO DO PROCESSO ENSINO-APRENDIZAGEM

- (A1) Seminarios 1;
- (A2) Seminarios 2;
- (A3) Dimensionamento de reatores 3;
- (R1) Relatério 1;

- (R2) Relatorio 2;

O processo de avaliagdo dar-se-a através de 5 (cinco) avaliagdes sendo de carater individual. A nota final
(NF) do aluno na disciplina sera calculada através da seguinte equagao:

NF = (NP1 + NP2)/2
Onde,

NP1 = (A1+ A2 +R1)/3
NP2 = (A3 + R2)/2

Se NF 26,0 — Aprovado
Se NF < 6,0 — Reprovado

Onde NP1 e NP2 séo as notas das avaliagoes parciais 1 e 2, respectivamente.

O estudante que ficar impedido de realizar uma avaliagao no periodo determinado pelo professor e
cujos motivos sejam comprovados e amparados por lei, devera protocolar junto a Secretaria
Académica o pedido para fixagao da nova data de realizagao, em prazo maximo de ate trés dias uteis,
findo o impedimento.

Critérios de Avaliagao
- Capacidade de adaptagao do contetdo teorico aos problemas tratados.



|

- Capacidade de reconhecimento e modelagem dos sistemas tratados.

- Capacidade de reconhecimento e conceitualizagéo das equagdes tratadas.
- Capacidade de solugéo analitica e numérica dos problemas propostos.

- Capacidade de aplicaga@o dos contetdos a novos problemas.

Caber ressaltar que, as avaliagoes escritas e os critérios de avaliagao, estao sujeitos a alteragoes.

7.1 RECUPERACAO: NOVAS OPORTUNIDADES DE APRENDIZAGEM E AVALIAGAO

Quando & nota final do académico nao alingir a media 6,0 (seis), este tera a possibilidade de realizar
uma (01) avaliagao de recuperagao, a qual abordara uma selecéo dos contetidos vistos ao longo do
semestre.

Para recuperar a nota parcial NP1, o académico fara uma nova avaliacao denominada ReNP1. Assim,
a nota NP1final passa a ser calculada da seguinte forma:

NP1final = (NP1 + ReNP1) / 2.

Para recuperar a nota parcial NP2, o académico fara uma nova avaliagdo denominada ReNP2. Assim,
a nota NP2final passa a ser calculada da seguinte forma:

NP2final = (NP2 + ReNP2) / 2.

A nota final (NF) sera calculada da sequinte forma:
NF = (NP1final + NP2final) / 2

Estara aprovado na disciplina o aluno que obtiver nota, com nota final (NF) igual ou superior a 6,0
(seis) e frequéncia igual ou superior a 75%.
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