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1 Da ementa e dos objetivos

1.1 Da ementa

Combinatoria e resolucao de problemas computacionais por equacdes de recorréncia. Algoritmos de
divisao e conquista. Backtracking. Algoritmos gulosos. Programacao dinamica. Branch and bound.

1.2 Do objetivo geral

Viabilizar a introduc¢do no curso de aspectos referentes a engenharia de software nao abordados em
outros componentes. Deve ser relevante para o momento, traduzindo a evoluc¢io das tecnologias e/ou
aproveitando as experiéncias de professores ou outros profissionais qualificados. Este componente cur-
ricular também serve para atualiza¢des da matriz curricular.



1.3 Do objetivo especifico

Estudar técnicas avangadas de programacao para a resolucao de problemas complexos, praticando a
implementacao das técnicas em diversos exercicios e comparando analiticamente o resultado com os
algoritmos de for¢a bruta. Entender o conceito de ‘espaco de busca’ em problemas de otimiza¢do. Apri-
morar a criatividade e as habilidades necessarias para competi¢cdes de programacao. Estudar algumas
técnicas para a obten¢do em tempo vidvel de solu¢des aproximadas para problemas A/P-completos ou
NP-dificeis.

2 Dainteragao professor-estudante

2.1 Dos encontros presenciais ordinarios

O curso de Técnicas Avangadas de Programagdo, de 72 horas-aula, serd ministrado exclusivamente em
encontros presenciais pelo Prof. Leandro M. Zatesko, ordinariamente as segundas-feiras, das 7:30 as
10:00, e as quintas-feiras, das 10:10 as 11:50. Os encontros ocorrerdo na Unidade Seminario do Campus
Chapecé da Universidade Federal da Fronteira Sul.

2.2 Do atendimento ao estudante

O professor estara disponivel na sala dos professores para atendimento aos estudantes as quintas-feiras
das 14:00 as 19:30. Outros horarios poderao ser agendados através do férum (cf. Secao 2.4).

2.3 Daentrega das atividades

Os produtos dos trabalhos (cf. Se¢do 3.1) bem como as resolugoes das listas de exercicios (cf. Secao 3.2)
s0 serdo aceitos se entregues pelo Moodle sob as instru¢des e os prazos descritos nas especifica¢oes das
respectivas atividades, a serem publicadas em momento oportuno também no Moodle.

Uma vez submetido o produto de uma atividade, o estudante ainda o podera substituir enquanto
correr o prazo estabelecido, pois o professor somente avaliara os produtos apds vencido o prazo de
entrega. Se o estudante desejar, antes da entrega, apenas mostrar suas atividades ao professor para
receber um parecer sem carater avaliativo, podera fazé-lo apenas no horario de atendimento semanal
(cf. Secdo 2.2). Sem fins avaliativos, o professor nao aceitara entrega precoce de trabalhos nem de listas
de exercicios.

2.4 Do forum

A pégina do curso no Moodle dispde de um férum, no qual o professor publicara eventuais avisos a
turma e no qual os estudantes poderdo postar duvidas, organizar grupos de estudos, agendar horarios
de atendimento extra e debater sobre quaisquer tépicos pertinentes.

3 Dos instrumentos avaliativos

O estudante sera avaliado através dos instrumentos apresentados a seguir.

3.1 Dos trabalhos

O professor solicitara 8 trabalhos, dividos cada um em duas partes, os quais poderao ser desenvolvidos
em equipe. Equipes diferentes poderao ser formadas para trabalhos diferentes. Como as partes de um
trabalho sao independentes, é possivel até mesmo que equipes diferentes se formem para desenvolver
partes diferentes de um mesmo trabalho. As notas atribuidas a cada um dos trabalhos sao denotadas
por T;j, i € [1..8], j € [1..2], nas Equagdes 5 e 8 e figuram no intervalo [0,10]. As notas dos 4 primeros
figuram na composicdo da primeira nota parcial, e as notas dos 4 Gltimos, na composi¢do da segunda
nota parcial. Maiores detalhes constarao nas especifica¢gdes dos trabalhos, a serem publicadas no Moodle



conforme a Segdo 2.3, as quais deverao ser seguidas rigorosamente, sob a pena de o estudante ter a nota
correspondente anulada.

3.2 Das listas de exercicios

A cada topico ministrado sera publicada uma lista de exercicios acompanhada de instru¢des de en-
trega, as quais deverao ser seguidas rigorosamente, sob a pena de o estudante ter a nota correspondente
anulada. O estudante entdo devera resolver os exercicios e submeter suas resolucdes, em formato PDF
(Portable Document Format), nas respectivas atividades do Moodle. As listas de exercicios constituirao
instrumento avaliativo. Aquelas publicadas antes da primeira avalia¢do escrita comporao a primeira
nota parcial, e aquelas publicadas depois comporao a segunda nota parcial (cf. Secdo 5.1).

Estimula-se que os estudantes organizem grupos de estudo e que discutam os exercicios juntos, mas
a entrega das resolug¢oes dos exercicios sera individual.

4 Darecuperagao

Atendendo as exigéncias institucionais, as avaliacdes de todos os instrumentos descritos na Segao 3
sdo passiveis de recuperacdo, conforme estabelecemos a seguir. Nenhuma recuperagao, no entanto, é
substitutiva, conforme as Equacdes da Sec¢do 5 esclarecem.

A primeira nota parcial podera ser recuperada através de uma avaliagdo escrita, a qual ocorrera
no encontro académico do dia 10 de junho de 2013. A nota dessa avaliagdo é denotada por P\ na
Equagao 4. A segunda nota parcial também podera ser recuperada através de uma avaliagao escrita, a
qual ocorrera no encontro académico do dia 29 de julho de 2013. A nota dessa avaliagdo é denotada por
PZR na Equacao 7.

Todas as avaliagdes terdo inicio dez minutos ap6s o inicio do encontro. Na ocasido, o estudante rece-
bera uma folha de questdes e uma folha para rascunhos, as quais podera levar para casa, e um caderno
de respostas, o qual deverd entregar preenchido a mao com as resolugoes das questdes. Nenhum instru-
mento além de lapis, caneta e borracha podera ser utilizado. Ademais, o cabegalho da folha de questoes
conterd instru¢des que deverdo ser rigorosamente seguidas, sob o risco de o estudante ter sua avaliacao
anulada.

Ao entregar seu caderno de respostas, o estudante assinara uma lista de presenca, a qual lhe con-
cederd presenca em todas as aulas daquele encontro académico e lhe servira de garantia no caso de o
professor extraviar sua prova. As assinaturas dessa lista serdo submetidas a analise comparativa com as
assinaturas das demais listas de presenca, visando comprovar a identidade do estudante.

O estudante que faltar a uma avaliagao devera solicitar segunda chamada para a Coordenacao do
Curso. A segunda chamada sera aplicada em horario extraclasse, previamente agendado pelo professor.

Apobs publicadas no Moodle as notas de uma avaliagdo escrita, o estudante tera direito a pedir a
devolutiva a fim de rever suas respostas e revisar a corre¢ao do professor. O professor, em contrapartida,
fornecera a devolutiva apenas no horario de atendimento ao estudante (cf. Se¢ao 2.2). Ainda, o professor
nao se obriga a publicar os gabaritos das avaliagoes.

4.1 Do exame final

Além dos instrumentos de recuperacao descritos anteriormente, no fim do semestre letivo o estudante
ainda podera mais uma vez tentar recuperar ambas as suas notas parciais através de um exame final
manuscrito, individual e sem consulta, contemplando toda a ementa da componente curricular de Téc-
nicas Avanc¢adas de Programacao. O exame final sera aplicado no encontro académico de 5 de agosto
de 2013. Todavia, nem mesmo o Exame terd carater substitutivo, como mostram as Equacgoes 3 e 6, nas
quais a nota no Exame é denotada por EXAME.

Como as recuperacdes ja atendem as exigéncias institucionais e como o exame final é apenas uma
complacéncia do professor, ao exame final nao cabe segunda chamada nem recuperacgao.



5 Da composicao das notas

Todas as notas descritas nesta Se¢ao serao consideradas com precisao de uma s6 casa decimal, valendo
sempre o arredondamento para cima.

5.1 Da composicao das notas referentes a listas de exercicios

A cada exercicio i entregue por um estudante (cf. Se¢ao 3.2) o professor atribuira uma pontuacao in-
teira entre 0 e 2. Serdo 8 listas de exercicios. A soma das pontuagdes dos exercicios publicados nas 4
primeiras listas de exercicios denotamos por ¥; na Equacdo 1, e a soma das pontuagdes dos exercicios
publicados nas 4 Gltimas listas denotamos por ¥, na Equacao 2. As notas M; e M;, ambas entre O e 1
estabelecidas pelas Equagdes a seguir, comporao as 1* (Equacgado 5) e 2% (Equagao 8) notas parciais. Nas
Equacoes, max X, e max ¥, denotam os maiores valores obtidos por algum estudante nas notas 1 e ¥,,
respectivamente.

2
My = 1
! max Y, (1)
)
M, = 2
2 max 2, 2

5.2 Da composicao da primeira nota parcial

A primeira nota parcial é dada por:

, NPI’ + EXAME
NP = max{NPl, — S }
sendo:

) P, + PR
NP/ = max{Pl, —}

Tia+Tio+ D i+ T+ T35+ T30+ Ty +Tan
8

i€[1..4], j €[1..2], como descritas na Se¢ao 3.1 e M; como descrita na Segao 5.1.

P = 0,6( )+4M1 (5)

e sendo as notas T; j,

5.3 Da composicao da segunda nota parcial

A segunda nota parcial é dada por:
, NP, + EXAME
NP, = max{NPz, f}
sendo:

) P, + PR
NP, = max{Pz, —}

Tsi+Tso+To1+Too+T71+T70+Tgq + T3
8

e sendo as notas T; j, i € [5..8], j €[1..2], como descritas na Secao 3.1 e M, como descrita na Segao 5.1.

P, = 0,6( )+ 4M, (8)

6 Da observancia da frequéncia

A frequéncia do estudante nas aulas sera observada através de listas de presenca. O estudante devera
assinar a lista de presen¢a no comeco de um encontro para se reconhecer como presente na primeira
aula e reassinar a lista no final do encontro para se reconhecer como presente na ultima aula. Em
encontros com trés aulas, o estudante s6 nao sera reconhecido como presente na segunda aula se nao o
for em ambas as outras.

O professor s6 abonara faltas mediante instrugao oficial da Coordenag¢ao do Curso.



7 Da penalidade por plagio ou fraude

Se o professor detectar a ocorréncia de plagio ou fraude em qualquer instrumento de avaliagdo ou de
recuperacao, o estudante infrator tera a nota correspondente anulada. Se o professor julgar necessario,
encaminhard uma dentncia a Coordenagdo do Curso para que medidas mais severas sejam tomadas.

8 Do cronograma

No cronograma, L;, i € [1..8], denota a i-ésima lista de exercicio.

Data Evento
55 /04/201 A oo A . Data Evento
/04/2013  Apresentacao e Aquecimento 17/06/2013  Prog. dinamica: aula 1
25/04/2013 II;r%kil c0fnbcineiLtor1als: aula 1 Publicacdo da Ls
ublicacao 'a 1 o 20/06/2013 Prog. dinamica: aula 2
29/04/2013 Probl. combinatoriais: aula 2 Entrega da Ls
Entrega da L, Publicacao do Ts;4
Publicagao do Tj ; A
R 24/06/2013 Prog. dinamica: aula 3
02/05/2013 Probl. combinatoriais: aula 3 Entrega do Ts
Entrega do Ty Publicacio do Ts,
Publicacdo do T , ]
o - 27/06/2013 Mod. com grafos: aula 1
06/05/2013 Divisao e conquista: aula 1 Entrega do Ts ,
Entrega do T » Publicacao da Lg
Publicac¢ao da L,
o ’ 01/07/2013 Mod. com grafos: aula 2
09/05/2013 Divisdo e conquista: aula 2 Entrega da Lg
Entrega da L, Publicagao do Ty ;
Publicacao do T4 ]
o - 04/07/2013 Mod. com grafos: aula 3
13/05/2013 Divisao e conquista: aula 3 Entrega do Ty |
Entrega do T, Publicacdo do Ty,
Publicacao do Ty 5 :
i : 08/07/2013 Branch and bound: aula 1
16/05/2013  Backtracking: aula 1 Entrega do Ty ,
Entrega do T » Publicacao da L,
Publicagao da L3
) 11/07/2013 Branch and bound: aula 2
20/05/2013  Backtracking: aula 2 Entrega da L;
Entrega da L3 Publicacao do Ty ;
Publicacao do T34 .
) : 15/07/2013 Branch and bound: aula 3
23/05/2013  Backtracking: aula 3 Entrega do Ty
Entrel:ga~do T34 nd Publicacido do Ty,
Resolucao em sala do T, 18/07/2013 Intratabilidade: aula 1
Publica¢do do T; »
) : Entrega do T,
27/05/2013 glg‘zorltrrzios %ulosos: aula 1 Publicacdo da Lg
nrega co 3. 22/07/2013 Intratabilidade: aula 2
Publicagao da Ly
] Entrega da Lg
03/06/2013 gl%orltn:iosgulosos: aula 2 Publicacio do Ty,
n re.ga ~a 4 25/07/2013 Intratabilidade: aula 3
Publicacao do Ty
] Entrega do Tg
06/06/2013 él%orltrr:ios %ulosos: aula 3 Publicacio do Ty ,
nrega o 4 29/07/2013 Recuperagdo da NP,
Publica¢ao do Ty,
10/06/2013 Recuperacio da NP, Entrega do T,
petas ! 05/08/2013 Exame final

Entrega do Ty,



9 Da bibliografia

Visando padronizar convengoes e notagoes matematicas e orientar o estudante em seus estudos, o pro-
fessor publicara notas de aula acerca dos tépicos ministrados, embora tal material nao substitua de
modo algum a bibliografia indicada a seguir. As listas de exercicios (cf. Secao 3.2) serdo publicadas
anexas as notas de aula.
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12 edicdo. Addison Wesley, 2005.
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2% edicao. Springer, 2010.
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1% edicao. McGraw-Hill Brasil, 2009.

9.2 Bibliografia complementar

1. BELLMAN, R,; DREYFUS, S.
Dynamic Programming,
12 edigao. Princeton University Press, 2010.

2. CORMEN, T. H. et. al.
Algoritmos: Teoria e Prética,
3% edicao. Elsevier, 2012.

3. MANBER, U.
Introduction To Algorithms: A Creative Approach,
12 edicdo. Addison-Wesley, 1989.

4. KNUTH, D. E.
The Art Of Computer Programming,
vol. 1-4. Addison-Wesley, 2011.



