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1. IDENTIFICACAO
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2. OBJETIVO GERAL DO CURSO

O curso de Engenharia Ambiental tem por objetivo formar profissionais generalistas, humanistas,
criticos e reflexivos, que busquem absorver as necessidades da sociedade considerando aspectos
politicos, econdmicos, sociais, ambientais e culturais. Além dessa visdo ampla espera-se desse
profissional uma solida formag¢do no que tange aos conhecimentos cientificos especificos
necessarios para atividades que viabilizam a utilizagdo consciente dos recursos naturais renovaveis,
bem como sua correta aplicagdo nos mais variados contextos.

3. EMENTA
Funcdes vetoriais. Divergente e rotacional. Integrais curvilineas e de superficie. Teoremas deGreen,
Gauss e Stokes. Sequéncias e sé€ries numéricas. Séries de poténcias.

4. OBJETIVOS
4.1 GERAL

Introduzir as principais ferramentas do Calculo Diferencial e Integral de fungdes vetoriais, as quais
sao imprescindiveis ao desempenho profissional do futuro engenheiro e a estruturagdo e
aprimoramento do seu raciocinio logico-dedutivo.

4.2 ESPECIFICOS

Familiarizar o aluno com as principais fung¢des existentes na Matematica;

- Introduzir o conceito de derivada direcional de uma fung¢do, possibilitando ao aluno tanto a sua
real compreensao como uma relativa desenvoltura no seu calculo, através das formulas que serao
apresentadas e demonstradas;



- Reconhecer fungdes vetoriais continuas e relacionar este conceito ao de limites e derivadas;

- Propor e resolver aplicagdes das derivadas direcionais em diversos campos do saber humano,
além do da propria Matematica;

- Apresentar os importantes conceitos de integrais de linha e de superficie, abordando
especificamente suas defini¢des e seus conceitos geométrico primitivo;

- Capacitar o aluno a calcular diversas integrais de linha e de superficie, através das técnicas de
integragdo que serdo transmitidas, também com o objetivo de perder o receio das contas que se
apresentarem;

- Apresentar aplicacdes das integrais de linha e de superficie como os teoremas de Green Gauus e
Stokes;

- Utilizar os conceitos de sequéncias e séries numéricas para o estudo de convergéncia e de série de
poténcias para representagdes de fungdes utilizando derivadas parciais.

5. CRONOGRAMA E CONTEUDOS PROGRAMATICOS

(apresenta o cronograma e o detalhamento dos contetidos a serem trabalhados no desenvolvimento
do componente, estabelecendo coeréncia entre ementa e objetivos).

ENCONTRO CONTEUDO

1 Fungdes vetoriais: Defini¢cdo, operagdes com fungdes vetoriais.

2 Fungdes vetoriais: Limite e continuidade.

3 Curvas: Representacdo paramétrica das curvas.

4 Derivada de uma fungao vetorial. Interpretagdo geométrica e curvas suaves.

5 Orientagdo de uma curva, comprimento de arco.

6 Campos escalares e vetoriais. Derivada direcional de um campo escalar.

7 Gradiente de um campo escalar. Rotacional e divergente de um campo
vetorial.

8 Avaliagao I

9 Integrais de linha de campos escalares: Definicdo, propriedades e
exemplos.

10 Integrais de linha de campos vetoriais: Defini¢do, propriedades e exemplos.

11 Integrais de linha independentes do caminho. Teorema de Green.

12 Avaliagao II

13 Superficies: Representagdao paramétrica de algumas superficies.

14 Curvas coordenadas. Superficies suaves e orientagao.

15 Area de uma superficie.

16 Integral de superficie de um campo vetorial. Definicao e exemplos.

17 Integral de superficie de um campo vetorial: Mais exemplos.

18 Teorema de Gauus e Stokes.

19 Avaliagao III

20 Sequéncias numéricas e convergéncia.

21 Séries numéricas: Critérios de convergéncia.



22 Testes de convergéncia: Critério da integral e da razao.

23 Testes de convergéncia: Critérios da raiz, séries alternadas e comparagao.
24 Séries de poténcia: Defini¢ao, exemplos e raio de convergéncia.

25 Aula de exercicios

26 Avaliagao IV

27 Recuperacao I

28 Recuperacao 11

29 Entrega das notas finais.

6. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Aula expositiva na lousa, resolugdo de exercicios no quadro, avaliagdes, listas de exercicios e
trabalhos frequentes, procurando estimular o estudo constante, dentre outras metodologias que se
julgarem necessarias e eficazes a melhor compreensao e evolugao possivel dos alunos.

7. AVALTACAO DO PROCESSO ENSINO-APRENDIZAGEM

O sistema de avaliacdo seguird as normas gerais estabelecidas pela UFFS. Serdo realizadas quatro
avaliacdes sob a forma de provas escritas, constituindo-se quatro notas, Al, A2, A3 e A4. Além
disso, antes de cada avaliagdo serdo realizados trabalhos e/ou listas de exercicios para serem
entregues auxiliando na composi¢do da nota de cada avaliagdo. Utilizando-se Al e A2, compor-se-
4 a nota parcial NP1 e, através das notas restantes, A3 e A4, a NP2, de cuja média aritmética
resultard a nota final, NF. Esquematicamente

Al: nota da primeira avaliagdo escrita;
A2: nota da segunda avaliagdo escrita;
A3:nota da terceira avaliacao escrita;
A4: nota da quarta avaliagdo escrita;
NP1: primeira nota parcial:

NP2: segunda nota parcial:

NPI= (A1+A2)/2
NP2 = (A3+A4)/2

NF = (NP1 + NP2)/2.
Se NF > 6,0, e a frequéncia for, no minimo, igual a 75 %, o aluno serd considerado aprovado na

disciplina.

7.1 RECUPERACAO: NOVAS OPORTUNIDADES DE APRENDIZAGEM E AVALIACAO
Para cada uma das notas parciais, serd oferecida uma avaliagdo substitutiva no final do semestre
para recuperar a nota para aqueles que quiserem e/ou precisarem, contendo toda a matéria do
periodo a que se propde substituir.
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