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1. IDENTIFICAGAO

Curso: Engenharia Ambiental
Componente curricular: Fisica Il
Fase: 3°

Ano/semestre: 2014/1

Numero de créditos: 4

Carga horaria — Hora-aula: 72
Carga horaria — Hora-relégio: 60 h
Professor: Marcelo Dallagnol Alloy
Atendimento ao Aluno: A qualquer momento, desde que marcado com antecedéncia de 48 horas
através do e-mail alloy.marcelo@gmail.com.

2. OBJETIVO GERAL DO CURSO

O curso de Engenharia Ambiental tem por objetivo formar profissionais generalistas, humanistas,
criticos e reflexivos, que busquem absorver as necessidades da sociedade considerando aspectos politicos,
econdmicos, sociais, ambientais e culturais. Além dessa visdo ampla espera-se desse profissional uma sdlida
formacéo no que tange aos conhecimentos cientificos especificos necessarios para atividades que viabilizam
a utilizacéo consciente dos recursos naturais renovaveis, bem como sua correta aplicacdo nos mais variados
contextos.

3. EMENTA

Dindmica das Rotagdes. Conservacdo do Momento Angular. Gravitagdo. Movimento Periddico.
Mecénica dos Fluidos: Hidrostatica e Hidrodindmica. Ondas Mecénicas. Temperatura. Teoria Cinética dos
Gases. Lei Zero da Termodindmica. Primeira lei da Termodindmica. Segunda Lei da Termodindmica.
Maquinas Térmicas.

4. OBJETIVOS

4.1.GERAL
Introduzir conhecimentos basicos de sistemas oscilatorios, fluidos e termodindmica. Aplicar estes
conhecimentos na andlise e resolucéo de problemas praticos.

4.2.ESPECIFICOS

Compreender a cinematica e dindmica das rotagdes. Compreender o significado de torque, momento
de inércia e conservacdo do momento angular, bem como questdes relacionadas a energia na rotagdo como
trabalho e poténcia. Compreender o0 movimento harménico simples e saber derivar a partir da Segunda Lei
de Newton o movimento para alguns tipos de péndulos. Entender o que é um fluido e saber relacionar de
forma basica a densidade e a pressdo. Compreender o principio de Pascal e o principio de Arquimedes.
Saber aplicar a equacdo de Bernoulli em problemas simples. Saber diferenciar ondas mecénicas de ondas
eletromagnéticas. Compreender os conceitos de comprimento de onda, frequéncia e velocidade da onda.
Saber aplicar o principio da superposicdo para ondas e compreender o fenémeno de interferéncia e
ressonancia. Compreender como se da a propagacdo de ondas sonoras e entender 0s conceitos de



intensidade e nivel do som. Saber aplicar o efeito Doppler para ondas sonoras. Compreender 0 conceito de
temperatura e suas escalas de medicdo. Compreender e saber aplicar a Lei Zero da Termodinamica.
Compreender o conceito de calor. Compreender e saber aplicar a Primeira Lei da Termodinamica. Entender
os tipos de transmissao de calor. Saber explicar o que é um gas ideal. Entender o conceito de livre
caminho médio. Entender o conceito de entropia e a Segunda Lei da Termodindmica. Compreender 0s

processos termodindmicos do ciclo de Carnot. Compreender a eficiéncia de maquinas reais.

5. CRONOGRAMA E CONTEUDOS PROGRAMATICOS

DATA ENCONTRO CONTEUDO

17/03/2014 Apresentacio da disciplina: contetido, objetivos a serem alcancados,
avaliacoes, metodologia e bibliografia utilizada. Revisdo: cinematica da
rotacao.

19/03/2014 Energia cinética rotacional. Momento de Inércia. Teorema dos eixos
paralelos. Torque. Segunda Lei de Newton para a Rotac¢ao. Trabalho,
poténcia e o teorema do trabalho energia cinética na rotagao.

24/03/2014 Rolamento. Momento Angular.

26/03/2014 Momento angular de um sistema de particulas. Conservacio do
momento angular. Exercicios.

31/03/2014 Oscilacdes. Movimento Harmonico Simples. Movimento Harmonico
Simples Angular. Energia no Movimento Harménico Simples.

02/04/2014 Péndulo Simples. Péndulo Fisico.

07/04/2014 Movimento Harmonico Simples e Movimento Circular Uniforme.
Oscilador amortecido. Exercicios.

09/04/2014 Avaliagao 1.

14/04/2014 Fluidos. Densidade. Pressao. Fluidos em repouso.

16/04/2014 O Principio de Pascal. O Principio de Pascal e o Elevador Hidraulico.
Exercicios.

23/04/2014 O Principio de Arquimedes. Fluidos Ideais em Movimento.

28/04/2014 Equacao da Continuidade. A Equacio de Bernoulli.

30/04/2014 Aplicagoes da Equac¢ao de Bernoulli.

05/05/2014 Movimento Ondulatério. Ondas Mecanicas e Eletromagnéticas.
Comprimento de Onda e Frequéncia.

07/05/2014 Velocidade Escalar de Propagacao de uma Onda. Velocidade Escalar
da Onda numa Corda Esticada. Exercicios.

12/05/2014 O Principio da Superposicao. Interferéncia de Ondas. Ondas
Estacionarias e Ressoniancia. Exercicios.

14/05/2014 Ondas Sonoras. Velocidade do Som. Intensidade e Nivel do Som.
Fontes Sonoras.

19/05/2014 Batimentos. Efeito Doppler. Exercicios.

21/05/2014 Avaliacio 2.

26/05/2014 Temperatura. A Lei Zero da Termodinamica. O Ponto Triplo da Agua.
As Escalas Celsius, Fahrenheit e Kelvin. Expansao Térmica.




Exercicios.

28/05/2014 Calor e a Primeira Lei da Termodinamica. Capacidade Calorifica.

02/06/2014 Calor Especifico. Calores de Transformacao.

04/06/2014 A Primeira Lei da Termodinamica.

09/06/2014 Casos Especiais da Primeira Lei da Termodinamica. Transmissao de
Calor.

11/06/2014 Avaliagao 3.

16/06/2014 Teoria Cinética dos Gases. Livre Caminho Médio.

18/06/2014 Gases Ideais. Exercicios.

23/06/2014 Calores Especificos de um Gas Ideal.

25/06/2014 Expansiao Adiabatica de um Gas Ideal.

30/06/2014 Entropia. Segunda Lei da Termodinamica.

02/07/2014 Maiquinas Térmicas.

07/07/2014 Refrigeradores. Maquina Térmica Ideal. Exercicios.

09/07/2014 O Ciclo de Carnot.

14/07/2014 O Ciclo de Carnot. A Eficiéncia das Maquinas Reais.

16/07/2014 Variacoes de Entropia para Processos Irreversiveis.

21/07/2014 Avaliacio 4.

6. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O procedimento metodoldgico adotado € o de aulas expositivas com uso de recursos computacionais. Para
melhor fixacdo do conteudo, o aluno sera incentivado a resolver problemas envolvendo conceitos fisicos e
matematicos. Videos explicativos e simulagcfes computacionais ilustrativas também serdo usadas como
recursos pedagogicos. O aluno tera a disposi¢éo assisténcia individual do professor para resolver questoes
relacionadas a disciplina.

7. AVALIACAO DO PROCESSO ENSINO-APRENDIZAGEM

A avaliacdo serd por meio de aplicacdo de provas escritas e elaboragdo de trabalhos escritos. A
média final (MF) sera dada pela composi¢do das notas parciais NP1 e NP2. Cada nota parcial serd composta
de duas provas e um trabalho. Podemos expressar NP1 e NP2 da seguinte forma:

NP1=0.8(A1+A2)/2.0+0.2T1,
NP2=0.8(A3+A4)/2.0+0.2T2,

onde Al, A2, A3 e A4 sdo provas escritas e T1 e T2 sdo trabalhos. Para o calculo da média final, basta fazer
a média aritmética simples entre a NP1 e a NP2:

MF=(NP1+NP2)/2.

Considerar-se-4 aprovado o aluno que obtiver no minimo média final igual a 6 (seis) e uma frequéncia
minima de 75% das aulas ministradas.

7.1 RECUPERAGAO: NOVAS OPORTUNIDADES DE APRENDIZAGEM E AVALIAGAO
Para os alunos que ficaram com MF inferior a 6,0, ou para aqueles que desejam aumentar a nota havera
duas reavaliagdes:



1. Reavaliagdo com o conteudo das duas primeiras provas Al e A2, que chamaremos de RNP1;
2. Reavaliagdo com o conteudo das duas Ultimas provas A3 e A4, que chamaremos de RNP2.

Caso RNP1 seja maior que a média aritméticas das duas primeiras provas, RNP1 serd usada para calcular a
NP1:
NP1=0.8RNP1+0.2T1.

Caso contrario, a média das duas primeiras provas permanecera para o calculo da NP1 conforme se¢do
anterior. Caso RNP2 seja maior que a média aritméticas das duas ultimas provas, RNP2 sera usada para
calcular a NP2:

NP2=0.8RNP2+0.2T2.

Caso contrario, a média aritmética das duas Ultimas provas permanecera para o calculo da NP2 conforme
se¢ao anterior.
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