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IDENTIFICACAO:

CURSO: Engenharia Ambiental e Energias Renovaveis
DISCIPLINA: Quimica Geral (Turma A)

CARGA HORARIA: 72 h/a

SEMESTRE: 01/2012

DOCENTE: Prof. Dr. Alexandre Augusto Moreira Lapis

OBJETIVO GERAL DO CURSO:

O curso de Engenharia Ambiental e Energias Renovdveis busca formar um
profissional habilitado a exercer atividades profissionais no ambito da sociedade civil em
geral. Entre outros aspectos almeja-se uma formacdo generalista, humanista, critica e
reflexiva, que busque absorver as necessidades da sociedade considerando aspectos
politicos, econdmicos, sociais, ambientais e culturais. Além dessa visdo ampla espera-se
desse profissional uma soélida formacdo no que tange aos conhecimentos cientificos
especificos necessdrios para atividades que viabilizam a utilizagdo consciente dos recursos
naturais renovaveis, bem como sua correta aplicagdo nos mais variados contextos

EMENTA:

Ligacdes Quimicas: Ionicas, Covalentes e Metdlicas; Conceito de Mol; Fungdes
Quimicas; Misturas, Solu¢des Concentracdo de Solugdes; Equacdes Quimicas, Reacdes
Redox; Equilibrio Quimico, Acidos e Bases, pH; Termoquimica; Cinética Quimica.

JUSTIFICATIVA DA DISCIPLINA NO CURSO:

A disciplina de Quimica Geral representa o primeiro contato do aluno do Curso de
Engenharia Ambiental e Energias Renovaveis com os conceitos bdsicos da Ciéncia
Quimica. Tais conceitos constituem os fundamentos necessdrios para o desenvolvimento de
estudos mais avancados nas disciplinas seguintes do curso, tanto na area de quimica quanto
na drea de engenharia. A disciplina de Quimica Geral desenvolve os conhecimentos e as
habilidades necessdrias para o desenvolvimento efetivo de estudos nas disciplinas que



tratam de qualidade de 4guas e tratamento de residuos, que sdo particularmente importantes
para a formacdo do Engenheiro Ambiental e Energias Renovaveis.

OBJETIVOS:

Fornecer os subsidios fundamentais da Quimica, de modo a compreender e executar as
técnicas e operagdes bdsicas de laboratdrio, aplicando-as em trabalhos experimentais,
envolvendo andlises estequiométricas, equilibrios e variacdes energéticas, selecionando e
utilizando corretamente a instrumentagdo necessdria, bem como preparar corretamente
solugdes e realizar dosagens mais comuns de fons e moléculas presentes no meio ambiente.

CONTEUDO:

Encontro
(4 h/a)

Data

Tema/Atividade

29/02/2012

Apresentacdo geral da disciplina, do conteido programadtico, dos
instrumentos e critérios de avaliacdo, da bibliografia e da
metodologia a ser desenvolvida. Introducdo a quimica.
Introdu¢@o ao método cientifico.

07/03/2012

Grandezas fisicas e unidades de medida. Conceitos de matéria e
energia. Propriedades fisicas e quimicas. Elementos e dtomos. O
modelo nuclear. Teoria atdbmica. Estrutura atdmica. Néutrons.

14/03/2012

Is6topos. Organizagdo geral dos elementos na tabela periddica.
Moléculas, compostos e fons. Substdncias puras e misturas.
Previsio da férmula quimica de compostos 10nicos.
Nomenclatura basica dos compostos inorganicos.

21/03/2012

O conceito de mols e massas molares. Formula empirica, férmula
molecular e féormula estrutural. Misturas e solugdes: classificagdao
e técnicas de separacdo. Unidades de concentracdo. Diluigdo.
Equagdes quimicas. Balanceamento de equacdes quimicas.

28/03/2012

Eletrolitos. Reagdes de precipitagdo. Equacdes iOnicas e iOnicas
simplificadas. Aplicagdes da precipitacdo. Reagdes redox.
Balanceamento de equacdes redox simples. Estequiometria das
reacoes.

04/04/2012

Anélise volumétrica. Rendimento de reacdo e cédlculo com
reagentes limitantes. Aplicacdes.

11/04/2012

Radiacdo eletromagnética, quantizagdo da energia e fétons. O
principio da incerteza. Estrutura eletronica de dtomos. Espectros
atdmicos e niveis de energia. Configuracdao Eletronica. Orbitais
atodmicos; Estrutura eletronica e tabela periddica. Ligacdes
quimicas. LigacOes 10nicas. Ligacdes covalentes. Ligacoes
metdlicas. Estruturas de Lewis. Carga formal. Radicais e
birradicais.

18/04/2012

Moléculas polares. Teoria da ligacdo de valéncia. Forgas




intermoleculares. Formagao de fases condensadas. Forcas ion-
dipolo e dipolo-dipolo. Forcas de London. Ligacdo de
hidrogénio. Viscosidade e tensdo superficial.

25/04/2012

Primeira avaliacdo escrita individual.

10

02/05/2012

Conceitos de sistemas, estados, energia interna e trabalho.
Trabalho de expansdo. Capacidade calorifica. A Primeira Lei da
termodinamica. Fungdes de estado. Entalpia. Curvas de
aquecimento. Entalpias de reacdo. Entalpia padriao de reacdo. Lei
de Hess. Entalpia padrao de formacdo.

11

09/05/2012

A Segunda Lei da Termodinamica. Entropia. Variacdes de
entropia. Entropia padrdo de reacdo. Variagdes de entropia
globais. Condig¢do de equilibrio termodinamico.

12

16/05/2012

Terceira Lei da Termodinamica. Energia livre de Gibbs. Energia
livre de reagdo. Célculos termoquimicos.

13

23/05/2012

Equilibrios quimicos. Reversibilidade das reag¢des. Equilibrio e a
lei da a¢do das massas. Constantes de equilibrio. Célculo da
composica@o no equilibrio. Resposta dos equilibrios a adicdo e
remocgao de reagentes e compressao de uma mistura de reagao.
Temperatura e equilibrio. Catalisadores.

14

30/05/2012

Aspectos histéricos e o conceito de Arrhenius de dcidos e bases;
O conceito de Brgnsted-Lowry de dcidos e bases; Identificacdo
de 4cidos e bases de Brgnsted-Lowry; O conceito de Lewis de
acidos e bases; Identificacdo de 4cidos e bases de Lewis;
Representacdo de reagdes dcido-base. Fun¢des quimicas. Escala
de pH e pOH. Forca dos Oxodcidos. pH de solucdes de acidos e
bases fortes. pH de solucdes de dcidos e bases fracos. pH de
solucdes de sais. Acidos e bases polipréticos.

15

06/06/2012

Equilibrio em dgua. Solucdes mistas e tampdes. Planejamento de
tampdo. Célculo do pH de uma solugcdo tampdo. Capacidade
tamponante. Titulagdes. Indicadores dcido-base.

16

13/06/2012

Produto de solubilidade. Estimativa da solubilidade molar a partir
do produto de solubilidade. Efeito do ion comum. Predicdo da
precipitacdo. Precipitacdo seletiva. Dissolu¢do de precipitados.
Formacdo de ions complexos.

17

20/06/2012

Segunda avalia¢do escrita individual.

18

27/06/2012

Avaliacdo de recuperagdo.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

As aulas serdo expositivas com utilizagdo de recursos audiovisuais (projetor e lousa) e
questionamentos, discussdes, debates, trabalhos individuais e trabalhos em grupo. Sera
buscada uma aprendizagem significativa da quimica, com a introdu¢do de temas de
interesse do cotidiano e da drea de engenharia ambiental. Serdo discutidos alguns dos
avancos recentes na tecnologia quimica, incentivando a reflexdo sobre a natureza dinamica
da ciéncia. O professor conduzird as aulas iniciando com uma introducdo ao tema e um




questionamento inicial visando motivar o interesse e a atengdo dos alunos para o assunto a
ser desenvolvido. A seguir, serdo desenvolvidos os temas das aulas propriamente ditos,
promovendo a participagdo efetiva dos alunos. As conclusdes das aulas serdo feitas com a
apresentacdo de uma sintese do contetido, enfatizando-se os pontos mais importantes que
foram trabalhados, seguindo-se da indicac¢do da leitura recomendada. Apds a apresentacdo
de cada tema, serdo propostos problemas para resolucdo em grupo envolvendo aplicacdes
da teoria estudada, e/ou cdlculos e/ou interpretacdo de dados.

AVALIACAO:

A avaliacdo serd continua, oportunizando-se momentos de reflexdo e
questionamentos durante as aulas. A avaliagdo terd o propdsito de acompanhar o processo
de aprendizagem, servir como uma forma de estudo e revalidacdo dos conhecimentos
adquiridos por parte dos alunos e permitir possiveis tomadas de decisdo por parte do
docente no sentido de aprimorar o processo de ensino e de aprendizagem.

Os instrumentos de avaliagdo a serem utilizados serdo duas avaliacdes parciais
escritas e individuais. Caso o aluno ndo obtenha a nota minima de 6,0 em qualquer das
avaliacOes parciais, serd aplicada uma nova avalia¢do, que poderd ser do tipo escrita
individual e/ou atividades de resolucdo de listas de exercicios. Os instrumentos de
avaliacdo serdo elaborados de modo a permitir a identificacdo dos conceitos, habilidades e
competéncias propostas no plano de curso.

A nota final serd calculada como a média aritmética das duas notas parciais. Estara
aprovado o aluno que obtiver média final maior ou igual a 6,0 (seis) e freqiiéncia igual ou
superior a 75%.

REFERENCIAS:

BASICAS:
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meio ambiente, Porto Alegre: Bookman, 2006.

2. BRADY, J. E.; Russel, J. W.; Holum, J. R. Quimica: a matéria e suas
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3. RUSSEL, J.B.; Quimica geral, Sao Paulo: Pearson Makron Books, vols. 1 e 2,
1994.
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1. BROWN, L. S.; Holme, T. A. Quimica geral aplicada a engenharia. Sao Paulo:
Thomson Learning, 2009.

2. BROWN, T. L.; Lemay, H. E.; Bursten, B.E. Quimica: a ciéncia central. Sdo Paulo:
Pearson PrenticeHall Makron Books, 9 ed., 2005.



KOTZ, J. C.; Treichel, P. Quimica geral e rea¢oes quimicas. Sdo Paulo: Thomson
Learning, 6 ed., vols. 1 e 2, 2005.
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Bliicher, 4 ed., 1995.

. ROSENBERG, J. B.; Quimica geral. Sdo Paulo: Pearson McGrawHill, 6 ed.,
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Chapecd, 29 de fevereiro de 2012.



