PLANO DE ENSINO

1. IDENTIFICACAO

Curso: Ciéncia da Computacéo

Componente Curricular: Linguagens Formais e Autbmatos
Fase: 5 (cinco)

Ano/Semestre: 2012/1

Numero de Créditos: 4 (quatro)

Carga horéria - Hora Aula: 72 horas

Carga horéria - Hora Reldgio: 60 horas

Professor: Braulio Adriano de Mello

2.0bjetivo Geral do Curso

O curso tem por objetivo a formacdo integral de novos cientistas e
profissionais da computagdo, 0s quais deverdo possuir conhecimentos
técnicos e cientificos e serem capazes de aplicar estes conhecimentos, de
forma inovadora e transformadora, nas diferentes areas de conhecimento da
Computacdo. Adicionalmente, os egressos do curso deverdo ser capazes de
adaptar-se as constantes mudancas tecnolégicas e sociais, e ter uma
formag&o ao mesmo tempo cidadd, interdisciplinar e profissional

3. EMENTA

Alfabeto, linguagens, graméticas e suas representacdes. Gramaticas:
definicdo formal, classificacdo (Hierarquia de Chomsky), propriedades.
Gramaticas regulares, autdmatos finitos, conjuntos regulares e expressdes
regulares. Gramaticas livres de contexto. Autdmatos de pilha. Linguagens
sensiveis ao contexto e irrestritas. Analise léxica e sintatica.

4. JUSTIFICATIVA

A disciplina de Linguagens Formais e Automatos discute fundamentos de
teoria de linguagens a partir dos conceitos de computabilidade. A
compreensdo de teoria de linguagens € requisito para a matéria de
compiladores e importante para formacdo em computagdo em matérias que
utilizam ou aplicam fundamentos da hierarquia de linguagens.

5. OBJETIVOS

5.1. GERAL:
Compreender e aplicar os fundamentos de teoria de linguagens na forma de
maquinas geradoras e reconhecedoras.

5.2. ESPECIFICOS:

Dominio dos fundamentos de hierarquia de linguagens

Compreensdo dos teoremas para construcdo de maquinas formais
Identificagcdo e uso de formalismos e teoremas conforme classificagcdo de
linguagens

Compreensao e aplicacdo dos métodos de analise de linguagens



6. CRONOGRAMA E CONTEUDO PROGRAMATICO

NUmero Conteudo
Horas| Encontro

2 1 Apresentagdo da disciplina, plano de aula, sistema de avaliacdo

3 2 Conceitos iniciais: Autdmatos, Computabilidade (Church),
decidibilidade (paradoxo de Russel), nocbes de compiladores

2 3 Teoria de linguagens: Simbolo, alfabeto, cadeia, sentenca,
concatenacéo, fechamento, sufixo, prefixo

3 4 Definicdo formal de gramatica gerativa e derivagéo Tipos de
gramaticas, construcdo de gramaticas

2 5 Construcao de graméticas e regras de derivacédo

3 6 Linguagens definidas por graméticas, hierarquia de linguagens
(Chomsky), maquinas reconhecedoras

2 7 Construcao de gramaticas (exercicios)

3 8 Construcao de graméaticas (exercicios)

2 9 Gramaticas Regulares / diagrama de transicao / tabela de transicédo

3 10 Gramaéticas Livres de Contexto

2 11 Gramaéticas Sensiveis ao Contexto e Irrestritas (Maquina de Turing
como maquina reconhecedora de linguagens definidas por GSC e
gramaticas irrestritas). Linguagens Enumeraveis Recursivamente e
Recursivas.

3 12 Linguagens regulares, expressdes regulares

2 13 Construcéo de expressdes regulares

3 14 Autdbmato Finito (AFD e AFND), Teorema de determinizacéo
(Trabalho 1: implementar o teorema de determinizag&o. Entrada:
Gramaética regular ndo deterministica. Saida: Autdmato finito
deterministico)

2 15 Eliminacéo de épsilon transicdes em AFDs

3 16 Revisdo

2 17 Avaliacdo 1

3 18 Minimizacdo de AFDs

2 19 Processo para a construcao de analisadores Iéxicos

0 | 01/05/12 |(dia do trabalho conforme calendério)

2 20 Apresentacdo do Trabalho 1

3 21 Linguagens Livres de Contexto e Arvores de derivacéo (analisadores
sintaticos)

2 22 Maquina reconhecedora (Autbmato de Pilha), reconhecedores
ascendentes e descendentes

3 23 Teoremas de simplificacdo de GLCs: Eliminagéo de simbolos
improdutivos.

2 24 Teoremas de simplificacdo de GLCs: Eliminacgéo épsilon producées
(Trabalho 2: Implementar o teorema. Entrada: GLC com épsilon
producdes. Saida: GLC livre de épsilon producdes)

3 25 Teoremas de simplificacdo de GLCs: Eliminacdo de producdes
unitarias

2 26 Teoremas de simplificacdo de GLCs: Eliminacédo de recursdo a
esquerda e Fatoracdo

3 27 Teoremas de simplificacdo de GLCs: Construcdo dos conjuntos First €
Follow

3 28 Avaliacéo 2

2 29 Apresentacdo do Trabalho 2

72

02/07/12 |Prova substitutiva — recuperacdo de rendimento (todo o contetdo
visto na disciplina).

Obs.: o cronograma/contetido pode sofrer modificacbes



7. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS (estratégias de ensino,

equipamentos, entre outros)
Conduzir a disciplina com aulas expositivas/dialogadas enquanto discutidos
os itens de cunho teorico, evoluindo em topicos especificos para exercicios
praticos, demonstracfes, contextualizacdo. Atividades praticas em
implementacao e experimentacéo.

8. AVALIACAO DO PROCESSO ENSINO-APRENDIZAGEM

Uso de abordagens tais como: provas teoricas, avaliacdo escrita em aula,
exercicios extra-classe, trabalhos de implementacdo, elaboracdo de
texto/artigo, semindrios entre outros trabalhos com complexidade variada.
Avaliacdo de trabalhos: 50% da nota pela parte escrita (grupo) e 50% da
nota em avaliagdo exposicdo (individual).

Trabalho facultativo: Pode ser realizado apenas para recuperacdo de nota. O
acréscimo de nota é limitado a 3 pontos num total de 100. Individual. Pode
ser  apresentado até o Ultimo dia letivo de aula.
Avaliagdes da disciplina:

NP1: uma prova teérica (0,8) e um trabalho de implementacéo (0,2)

NP2: uma prova teérica (0,8) e um trabalho de implementacéo (0,2)

Prova de recuperagdo de rendimento (substituir uma das 2 notas de prova
tedrica)

Horério de atendimento dos estudantes: Terca-feira; 10:10 as 11:30

9. REFERENCIAS

9.1. BASICAS:

HOPCROFT, J. F., ULLMAN, J. D., Motwani, R., “Introducéo a teoria dos
automatos”, Ed. Campus, 2002.

MENESES, P. B., “Linguagens Formais e Automatos”, Ed. Sagra Luzzato,
2. edicéo, 1998.

AHO, A. V., SETHI, R.,,LAM,M., “Compiladores: Principios, técnicas e
ferramentas”, Ed. Longman do Brasil, 2007.

9.2. COMPLEMENTARES:

PRICE, Ana M. Alencar e Toscani, Simdo Sirineo. Implementacdo de
Linguagens de Programacdo: Compiladores. Bookman Companhia Ed.,
2008.

WOOQOD, D., “Theory of Computation”, Ed. John Wiley & Sons, 1987.
SUDKAMP, T. A., “Languages and Machines — An Introduction to the
Theory of Computer Science, 2. edicdo”, Ed. Addison Wesley, 1997.
LEWIS, H. R. e PAPADIMITRIOU, C. H. , “Elementos de Teoria da
Computacéo”, Ed. Bookmam, 2. edi¢do, 1998.

SIPSER, Michael. Introducdo a Teoria da Computacdo. 2a ed., Thomson,
2007,

DIVERIO, T. A., MENEZES, P. B., “Teoria da Computacdo — Maquinas
Universais e Computabilidade”, Ed. Sagra Luzzatto, Porto Alegre, 1999.



