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1. IDENTIFICAGAO

Curso: Engenharia Ambiental e Energias Renovaveis

Componente Curricular: Calculo Numérico

Fase: 42

Ano/Semestre: 2012/2

Numero de Créditos: 4

Carga horaria — horas aula: 72

Carga horaria — horas reldgio: 60

Professor: Pedro Augusto Pereira Borges

Atendimento ao Aluno: quartas-ferias das 10 as 11:30 h e das 14 as 16 h, na Unidade Seminario, sala 205.

2. OBJETIVO GERAL DO CURSO

O curso de Engenharia Ambiental e Energias Renovaveis busca formar um profissional habilitado a exercer
atividades profissionais no &mbito da sociedade civil em geral. Entre outros aspectos almeja-se uma formagéo
generalista, humanista, critica e reflexiva, que busque absorver as necessidades da sociedade considerando
aspectos politicos, econbmicos, sociais, ambientais e culturais. Além dessa visdo ampla espera-se desse
profissional uma sélida formagdo no que tange aos conhecimentos cientificos especificos necessarios para
atividades que viabilizam a utilizacdo consciente dos recursos naturais renovaveis, bem como sua correta
aplicagéo nos mais variados contextos.

3. EMENTA

Erros computacionais e aproximacdo numérica. Célculo de raizes de fung@es reais. Resolucéo de sistemas
lineares: métodos diretos e iterativos. Interpolacdo polinomial. Ajuste de curvas: quadrados minimos lineares.
Diferenciagéo e integracdo numérica. Tratamento numérico de equacgdes diferenciais ordinarias.

4. JUSTIFICATIVA

A engenharia € uma area de aplicacdo das ciéncias basicas, particularmente da matematica. A Matematica é
uma linguagem consensualmente eficiente para expressar as relagdes entre as variaveis presentes nos
fendmenos naturais, de interesse do homem. Os conceitos de calculo diferencial e integral, além de equacdes
diferenciais constituem a base das formulagGes tedricas de varias areas da engenharia, tais como resisténcia
dos materiais, mecéanica dos fluidos, eletricidade e outras. Assim, a formacdo do engenheiro passa
necessariamente por uma iniciagdo em Matematica. O Calculo Numérico complementa a formagdo do
Célculo Diferencial e Integral de fungBes continuas, proporcionando recursos de solugdes iterativas para 0s
problemas da engenharia.

5. OBJETIVOS



5.1 GERAL

Abordar a resolucdo ndo algébrica de problemas matematicos por meio de métodos numéricos, fazendo uso
de ferramentas do célculo diferencial e integral e da lgebra linear.

5.2 ESPECIFICOS

1. Desenvolver habilidades e expressar problemas praticos e cientificos com a linguagem matematica .
2. Estudar os fundamentos matematicos dos algoritmos numéricos.

3. Desenvolver os algoritmos numéricos manualmente e na forma de programas computacionais.

4. Aplicar os métodos numéricos para resolver problemas praticos e de pesquisa em engenharia.

6. CRONOGRAMA E CONTEUDOS PROGRAMATICOS

DATA ENCONTRO CONTEUDO

02/10/12 Apresentagdo da disciplina: ementa, conteudo programatico, sistematica de
avaliacdo e Dbibliografia recomendada. Erros computacionais e
aproximacdes numéricas. Raiz de uma equagao.

09/10/12 Raiz de uma fungao real. Método da bissecao.

16/10/12 Método das cordas e Método de Newton. Comparacdo de meétodos
numéricos para o calculo de raizes. Exercicios.

23/10/12 Sistemas Lineares. Métodos diretos. Método de Gauss. Método de Jordan.
Implementagdao computacional.

30/10/12 Meétodos iterativos. Método de Jacobi. Exercicios. Método de Gauss-
Seidel. Exercicios. Convergéncia de métodos iterativos. Nocdes de mal
condicionamento.

13/11/12 Interpolagdo. Interpolacdo linear. Interpolagdo quadratica. Interpolagdo de
Lagrange

20/11/12 Diferencas divididas. Diferencgas finitas.

27/11/12 Ajuste de curvas. Ajuste linear simples. Método dos minimos quadrados.
Coeficiente de determinacao.

04/12/12 Ajuste linear multiplo.

11/12/12 Diferenciacao e integracao numeérica. Regras do trapézio e de Simpsom.

18/12/12 1a. avaliacao

29/01/13 Equagdes diferenciais ordinarias. Problema de valor inicial.

05/02/13 Meétodo de Euler.

19/02/13 Meétodos de Runge Kutta.

26/02/13 M¢étodo das diferencas finitas

05/03/13 Exercicios e revisdo de EDO

12/03/13 2a. avaliacio

19/03/13 Recuperacao




7. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Aulas expositivas: apresentacdo da teoria, conceitos, propriedades, exemplos ilustrativos e exercicios.
Utilizaco de calculadoras para execucéo dos algoritmos manualmente e aplicativos computacionais para
elaboracédo de programas e visualizacdo de curvas e superficies.

Trabalhos de aplicacéo dos conceitos da disciplina em problemas de outras disciplinas do curso e problemas
reais. Os objetivos destes trabalhos séo:

a) Integrar os componentes curriculares, reconhecendo a importancia do célculo numérico na formagéo do
engenheiro.

b) Desenvolver a capacidade de problematizar uma situacdo real e expressa-la em linguagem matematica.

c) Desenvolver habilidades com aplicativos computacionais que usam a matematica na solucédo de problemas
cientificos.

d) Desenvolver a capacidade de escrever as proprias ideias usando linguagem de artigos cientificos.

8. AVALIACAO DO PROCESSO ENSINO-APRENDIZAGEM

O sistema de avaliagdo seguira as normas gerais estabelecidas pela UFFS. Serdo realizadas duas avaliagdes
sob a forma de provas escritas (notas P1 e P2) e dois conjuntos de trabalhos sobre implementagdo de
algoritmos e de aplicagdes do Calculo Numérico, na forma de pequenos artigos (notas T1 e T2).

As notas parciais NP1 e NP2 serdo calculadas fazendo a média aritmética entre provas e trabalhos, da
seguinte maneira:

P1: nota da primeira avaliagio escrita;

P2: nota da segunda avaliagdo escrita;

T1: nota do primeiro conjunto de trabalhos;
T2: nota do segundo conjunto de trabalhos;
NP1: primeira nota parcial:

e NP1=03-T1+0.7-P1,
NP2: segunda nota parcial:
e NP2=0.3-T2+0.7-P2.
Anota final (NF) serd calculada fazendo a média entre as notas parciais:
NF = (NP1 + NP2)/2.
Se NF = 6,0, e a frequéncia for, no minimo, igual a 75 %, o aluno sera considerado aprovado na disciplina.
Os alunos que ndo atingiram nota igual ou superior a 6,0 nas provas parciais P1 e P2 poderdo fazer provas

de Recuperacdo no final do semestre, sobre o conteddo das respectivas provas. As notas de Recuperacdo
substituiréo as notas parciais, se forem maiores do que estas.

9. REFERENCIAS

9.1 BASICA
BARROSO, L. C. et al. Calculo numérico (com aplicacdes). Sdo Paulo: Harbra, 1987.

FRANCO, N. M. B. Calculo numérico. Sao Paulo: Prentice Hall, 2007.

HUMES, A. F. P. C. et al. Nocdes de calculo numérico. Sdo Paulo: McGraw Hill, 1984.



RUGGIERO, M. A. G.; LOPES, V. L. R. Célculo numérico — aspectos tedricos e computacionais. 2. ed. Sao
Paulo: Makron Books, 1996.

9.2 COMPLEMENTAR
BURIAN, R.; LIMA, A. C. Fundamentos de informatica — calculo numérico. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

CLAUDIO, D. M.; MARINS, J. M. Céalculo numérico computacional — teoria e prética. S&o Paulo: Atlas,
1989.

MEYER, C. D. Matrix analysis and applied linear algebra. New York: SIAM, 2000.
ROQUE, W. L. Introdugéo ao célculo numérico. So Paulo: Atlas, 2000.

WATKINS, D. S. Fundamentals of matrix computations. New York: John Wiley and Sons, 1991.



