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1 Identificacao

Curso Ciéncia da Computacdo Carga horaria 72 horas-aula
Turno Integral Encontros académicos

Segundas-feiras 10:10-11:50 (2 aulas)
Fase 47 Tercas-feiras 7:30-10:00 (3 aulas)
Créditos 4 Local dos encontros Sala 309

2 Objetivo geral do Curso

O curso tem por objetivo a formacao integral de novos cientistas e profissionais da computacao, os quais
deverdo possuir conhecimentos técnicos e cientificos e serem capazes de aplicar estes conhecimentos,



de forma inovadora e transformadora, nas diferentes areas de conhecimento da Computagao. Adicio-
nalmente, os egressos do curso deverao ser capazes de adaptar-se as constantes mudangas tecnolégicas
e sociais, e ter uma formacgao ao mesmo tempo cidada, interdisciplinar e profissional.

3 Ementa

Programas, Maquinas e Computa¢des. Maquinas de Turing. Fung¢des Recursivas. Computabilidade.
Decidibilidade. Analise e Complexidade de Algoritmos. Classes e complexidade de problemas compu-
tacionais.

4 Justificativa

A Ciéncia da Computacao trata-se da arte de resolver problemas computacionais através de algoritmos.
No entanto, muitos problemas computacionais importantes ainda permanecem sem resolucao factivel
— mais especificamente, sem algoritmos de tempo polinomial — e sdo cruciais para o desenvolvimento
cientifico e tecnologico da Humanidade. A Complexidade Computacional trata de classificar os proble-
mas computacionais a medida que os estuda e compreende cada vez mais suas estruturas e a propria
natureza da Computacao, tentando avangos sobre dilemas importantes, como as perguntas P = NP? e
L=NL2?.

5 Objetivos

5.1 Geral

Compreender as noc¢des basicas de teoria da computagao e computabilidade.

5.2 Especificos

e Compreender a importancia da Teoria da Computacdo para a pratica computacional através dos
conceitos de Computabilidade, Decidibilidade, Complexidade e Tratabilidade.

* Desenvolver a criatividade e as habilidades de argumentagao matematica e formal para demons-
tracoes em Teoria da Computacao.

* Entender o problema P versus N'P.

» Dominar os principais problemas computacionais A’P-completos e o papel de cada um nas mais
diversas areas da Ciéncia da Computacao.

6 Da interacao professor-estudante

6.1 Do atendimento ao estudante

O professor estara disponivel na sala dos professores para atendimento aos estudantes as quintas-feiras
das 14:00 as 19:10. Outros horarios poderao ser agendados através do forum.

6.2 Do forum

A pégina do curso no Moodle dispde de um férum, no qual o professor publicara eventuais avisos a
turma e no qual os estudantes poderao postar duvidas, organizar grupos de estudos, agendar horarios
de atendimento extra, entregar resolucdes de exercicios e debater sobre quaisquer topicos pertinentes.



7 Da composicao das notas

Todas as notas descritas nesta Se¢ao serao consideradas com precisao de uma s6 casa decimal, valendo
sempre o arredondamento para cima.

7.1 Da composicao da primeira nota parcial

A primeira nota parcial é dada por:

, NP/ + EXAME
NP, = max{NPl, —}

2
sendo:
NP/ =0,6P, +0,4A (2)
2

P = max{Pl', ﬁ} (3)

7 TR

A+ AR
A= max{A', — } (4)

e sendo as notas P/ e PIR como descritas na Secdo 8.1 e A’ e AR como descritas na Secio 8.2.

7.2 Da composicao da segunda nota parcial

A segunda nota parcial é dada por:

, NP2’+EXAME
NP, :max{NPz,—} (5)
sendo:
NPZ’ =0,6P, +0,4V (6)
2

P2 = max{Pz’, ﬁ} (7)

BT PR

V' + VR
% :max{V’, — } (8)

e sendo as notas P/ e PlR como descritas na Secdo 8.1 e V' e VR como descritas na Secio 8.3.

8 Dos instrumentos avaliativos

8.1 Das Avaliagoes Escritas

O professor aplicara duas Avalia¢des Escritas, ambas individuais e sem consulta. A nota da primeira,
denotada por P/ na Equagao 3, figura na composicao da primeira nota parcial, e a nota da segunda,
denotada por P, na Equagao 7, na composi¢ao da segunda nota parcial. Ambas as notas sao consideradas
no intervalo [0,10]. As datas das avaliacoes se podem conferir na Se¢ao 11.

As Avaliagoes terdo inicio dez minutos apds o inicio do encontro e duragao de 90 minutos. Na
ocasiao, o estudante recebera uma folha de questoes e uma folha para rascunhos, as quais podera levar
para casa, e um caderno de respostas, o qual devera entregar preenchido a mao com as resolucoes das
questoes. O estudante ainda deve observar as seguintes diretrizes, sob o risco de ter sua nota anulada:

* A interpretagdo das questoes é parte integrante da avaliagao.

e Nenhum instrumento além de lapis, caneta e borracha pode ser utilizado, e apenas esses materiais
sdo permitidos sobre mesas, carteiras e cadeiras.



* O caderno de respostas deve ser preenchido a tinta azul ou preta.
* Em todas as folhas do caderno de resposta devem constar o nome e a assinatura do estudante.

* O estudante ndo podera se levantar enquanto o professor nao lhe recolher o caderno de respostas,
salvo por necessidades fisiologicas.

Ao entregar seu caderno de respostas, o estudante assinara uma lista de presenga, a qual lhe con-
cedera presenca em todas as aulas daquele encontro académico e lhe servira de garantia no caso de o
professor extraviar sua prova. As assinaturas dessa lista serao submetidas a analise comparativa com as
assinaturas das demais listas de presenca, visando comprovar a identidade do estudante.

O estudante que faltar a uma avaliacao devera solicitar segunda chamada para a Coordenagao do
Curso. A segunda chamada sera aplicada em horario extraclasse, previamente agendado pelo professor.

Apoés publicadas no Moodle as notas de uma Avaliacao Escrita, o estudante tera direito a pedir a
devolutiva a fim de rever suas respostas e revisar a correcao do professor. O professor, em contrapartida,
fornecera a devolutiva apenas no horario de atendimento ao estudante (cf. Se¢ao 6.1). Ainda, o professor
nao se obriga a publicar os gabaritos das Avaliagoes.

Encerrada uma Avaliacao Escrita, o estudante tera 24 horas para refazer as questdes e entregar suas
respostas ao professor, em formato PDF, através do Moodle. A nota atribuida a recuperagao da primeira
Avaliagao Escrita figura na Equacdo 3 denotada por PR, e a nota atribuida a recuperacao da segunda,
na Equacao 7 denotada por PZR.

8.2 Do Artigo

O professor solicitara a elaboragdo de um artigo sobre um tépico especifico na disciplina, a qual podera
ser desenvolvida em equipe. A nota do Artigo, considerada no intervalo [0,10] e denotada por A’
na Equacdo 4, figura na composicao da primeira nota parcial. Os prazos e outros detalhes constarao
nas especificagoes, a serem publicadas no Moodle em tempo oportuno, as quais deverao ser seguidas
rigorosamente, sob a pena de o estudante ter a nota correspondente anulada.

Apoés entregar o Artigo e apos receber o parecer do professor, o estudante terd o prazo de 168 horas
para re-entregar o Artigo, incorporando as observagdes feitas. A nota atribuida a re-entrega do Artigo,
considerada no intervalo [0,10], é denotada por AR na Equagao 4.

8.3 Do Video

O professor solicitara a producao de um video sobre outro topico especifico, a qual podera ser desen-
volvida em equipe. A nota do Video, considerada no intervalo [0,10] e denotada por V' na Equagao 8,
figura na composicdo da segunda nota parcial. Os prazos e outros detalhes constarao nas especificacdes,
a serem publicadas no Moodle em tempo oportuno, as quais deverao ser seguidas rigorosamente, sob a
pena de o estudante ter a nota correspondente anulada.

Apbs entregar o Video e apds receber o parecer do professor, o estudante tera o prazo de 336 horas
para re-entregar o Video, incorporando as observagoes feitas. A nota atribuida a re-entrega do Video,
considerada no intervalo [0,10], é denotada por VX na Equagao 8.

Os videos serao todos publicamente exibidos na Ceriménia do OSCAR, conforme a Se¢ao 11.

8.4 Da Tux Trade

Cada lista de exercicios publicada tera um tépico especifico no féorum, em que os estudantes poderao
discutir e submeter as solucdes dos exercicios. As resolu¢oes dos exercicios deverao ser submetidas
em PDF como anexos das postagens, e em cada postagem sé podera ser submetida a resolucao de no
maximo um exercicio. O professor julgara as submissoes e retornara no mesmo topico os pareceres de
aceitacdo ou rejei¢ao, tecendo comentarios se necessario. Cada primeira resolucao aceita de um exer-
cicio concedera ao estudante no minimo um Tux (8$1,00) na atividade Tux Trade. Alguns exercicios
poderao valer mais, dependendo da dificuldade. O saldo de Tuxes de todos os estudantes estara dispo-
nivel no Moodle e sera frequentemente atualizado. Os estudantes poderao trocar seus Tuxes por produtos
no Tux Market, também disponivel no Moodle. Para efetuar uma transacao, o estudante devera enviar



uma mensagem particular ao Professor no Moodle. Outras atividades também poderao render Tuxes aos
estudantes.

8.5 Do Exame Final

Além dos instrumentos de recuperacao descritos nas Sec¢oes anteriores, no fim do semestre letivo o
estudante podera mais uma vez tentar recuperar ambas as suas notas parciais através de um exame
final manuscrito, individual e sem consulta, contemplando toda a ementa da componente curricular
de Teoria da Computagao, sujeito as mesmas diretrizes das avaliagdes escritas. Todavia, nem mesmo o
Exame tera carater substitutivo, como mostram as Equagdes 1 e 5, nas quais a nota no Exame é denotada
por EXAME.

9 Da observancia da frequéncia

A frequéncia do estudante nas aulas sera observada através de listas de presenca. O estudante devera
assinar a lista de presenca no comeco de um encontro para se reconhecer como presente na primeira
aula e reassinar a lista no final do encontro para se reconhecer como presente na ultima aula. Em
encontros com trés aulas, o estudante s6 nao sera reconhecido como presente na segunda aula se nao o
for em ambas as outras.

Em conformidade com o que estabelece o Ministério da Educagao e Cultura e a Universidade Federal
da Fronteira Sul, para ser aprovado, o estudante precisa ter no minimo 75% de frequéncia nos encontros
presenciais, o equivalente a 54 horas-aula neste caso. Portanto, o estudante que tiver mais de 18 faltas
estara automaticamente reprovado, sem direito a recuperagao, independentemente de suas notas.

O professor s6 abonara faltas mediante instrucao oficial da Coordenag¢ao do Curso.

10 Da penalidade por plagio ou fraude

Se o professor detectar a ocorréncia de plagio ou fraude em qualquer instrumento de avaliacao ou de
recuperacao, o estudante infrator tera a nota correspondente anulada. Se o professor julgar necessario,
encaminhard uma dentncia a Coordenagao do Curso para que medidas mais severas sejam tomadas.



11 Do cronograma

Data
Setembro
16

23

24

30
Outubro
01

07

08

14

15

21

22

28

29
Novembro
04

05

11

12

18

19

25

26
Dezembro
02

03

09

10

16

17
Janeiro
06

07

13

14

20

21

27

28
Fevereiro
03

Programa

Apresentacgao e Atividade Introdutéria

Comentarios sobre a Atividade Introdutdria, Apresentacao do Plano de Ensino e Intro-
ducao a Teoria da Computacao

Revisao de Matematica Discreta

Problemas Computacionais

Magquinas de Turing Deterministicas

JUFFS

JUFES

Maquinas de Turing com Multiplas Fitas

Maquinas de Turing Nao-deterministicas

Magquinas de Turing Universais

Recursividade, Indecidibilidade e a Tese de Church-Turing
Dia do Servidor Publico

Semana Académica

Reducoes

Linguagens Recursivamente Enumeraveis

12 Avaliacao Escrita

Introducao a Légica Booleana

Introdugao a Complexidade Computacional e a Tese de Cobham
O Método da Alcangabilidade

O Teorema de Cook

Verificadores e Problemas N'P-completos

Variantes do Problema da Satisfatibilidade

Circuitos Booleanos Uniformes

Problemas N'P-completos e N'P-dificeis sobre Grafos
As classes coNP e NP NcoNP

Problemas fracamente N'P-completos

NL-completude e os Teoremas de Savitch e de Immerman-Szelepscényi

Os Teoremas das Hierarquias de Tempo e de Espaco
Problemas P-completos

As classes PSPACE e EXP

Tépicos em Teoria da Computacao

Cerimoénia do OSCAR

Estudos

2% Avaliacao Escrita

Estudos

Exame Final



12

Da bibliografia
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Se te pareces que sabes e entendes bem muitas coisas,
lembra-te que é muito mais o que ignoras.

Imitagao de Cristo



