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1. IDENTIFICACAO
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Ano/semestre:2015/1

Numero de créditos:5

Carga horéria — Hora aula: 75

Carga horéria — Hora relégio: 90

Professor: Alexandre Augusto Moreira Lapis

Atendimento ao Aluno: quinta-feira a tarde

2. OBJETIVO GERAL DO CURSO

O curso de Engenharia Ambiental tem por objetivo formar profissionais generalistas,
humanistas, criticos e reflexivos, que busquem absorver as necessidades da sociedade
considerando aspectos politicos, econdmicos, sociais, ambientais e culturais. Além dessa
visdo ampla espera-se desse profissional uma sélida formacdo no que tange aos
conhecimentos cientificos especificos necessarios para atividades que viabilizam a
utilizacdo consciente dos recursos naturais renovaveis, bem como sua correta aplicacédo
nos mais variados contextos.

3. EMENTA

Estrutura Atdmica. Ligac6es Quimicas. EquacGes Quimicas e Balanceamento.
Funcdes e Reacbes Quimicas. Estequiometria e Calculo Estequiométrico. Solucdes e
Concentracdo deSolucdes. Cinética e Equilibrio Quimico. Termodinamica. Eletroquimica.
Familia dos Calcogénios e Halogénios. Familia dos alcalinos e alcalinos-terrosos. Familia
dos elementos de transicdo. Compostos de Coordenacéo.

4. OBJETIVOS

41. GERAL

Fornecer os subsidios fundamentais da Quimica, de modo a compreender e exe-
cutar as técnicas e operagOes basicas de laboratorio, aplicando-as em trabalhos experi-
mentais, envolvendo analises fisicas e quimicas através da estequiometria, equilibrios e
variacdes energéticas, selecionando e utilizando corretamente a instrumentacdo necessa-
ria, bem como preparar corretamente solu¢des e realizar dosagens mais comuns de ions
e moléculas presentes no meio ambiente.



4.2. ESPECIFICOS

1.Compreender o modo como a ciéncia se desenvolve, em particular no seu carater
problematico, a perspectiva dindmica dos seus principios e as caracteristicas funda-
mentais dos seus meétodos;

2. Aplicar as unidades do sistema internacional de unidades (SI) em operacfes mate-
méticas envolvendo grandezas fisicas, operar com unidades de medidas utilizando
analise dimensional e efetuar conversédo entre unidades comumente utilizadas na qui-
mica;

3. Conhecer e aplicar a nomenclatura e a terminologia quimica basica;

4. Descrever a estrutura atbmica através da descricdo dos modelos atémicos;

5. Descrever a estrutura eletrbnica dos atomos e sua relagdo com as propriedades
periddicas dos elementos;

6. Reconhecer moléculas, compostos e ions. Identificar compostos moleculares e i6-
nicos;

7. Conhecer a organizacao geral dos elementos na tabela periédica, bem como a pe-
riodicidade de propriedades fisicas e quimicas;

8. ldentificar os tipos comuns de reacfes quimicas. Escrever e balancear equacdes
guimicas basicas;

9. Aplicar calculos estequiométricos na resolucdo de problemas envolvendo massa e
guantidade de substéancia;

10.Descrever quantitativamente a concentracdo de solucdes; Calcular massas e vo-
lumes necessarios para preparacdo de solucdes; Aplicar a analise volumétrica,

11.Conceituar ligacdo quimica e identificar os tipos de ligacdo quimica comuns;

12.Descrever os principais tipos de forgas intermoleculares que atuam nos sistemas
guimicos e mostrar como o entendimento das forcas intermoleculares pode auxiliar
na racionalizacdo de propriedades macroscopicas observaveis;

13.Conceituar a primeira Lei da termodinamica, as principais funcdes de estado ter-
modinamicas e aplicar tais conceitos em céalculos termoquimicos basicos;

14.Conceituar a Segunda Lei da termodinamica e a energia livre de Gibbs, aplicando
tais conceitos na previsdo da espontaneidade de processos;

15.Introduzir os conceitos de acido e base segundo diferentes autores, identificando
espécies quimicas como acidos e como bases.

16. Conceituar equilibrio quimico e sua relagdo com a termodinamica quimica. Aplicar
calculos de equilibrio em solucdo aquosa para previsao de pH de solucdes de aci-
dos, bases e sais. Aplicar célculos de equilibrio quimico para previsao de solubili-
dade e precipitacao de sais;

5. CRONOGRAMA E CONTEUDOS PROGRAMATICOS

ENCONTRO CONTEUDO

25/02 Apresentacdo geral da disciplina, do contetudo programético, dos
instrumentos e critérios de avaliacdo, da bibliografia e da
metodologia a ser desenvolvida. Introducdo a quimica. Introducdo ao méto-
do cientifico.

26/02 Introducdo. Cuidados basicos em um laboratério de quimica.

04/03 Grandezas fisicas e unidades de medida. Conceitos de matéria e
energia. Propriedades fisicas e quimicas. Elementos e 4tomos. O modelo
nuclear. Teoria atbmica. Estrutura atbmica. Néutrons.

05/03 Experiéncia 1: Limpeza de Vidraria, Medidas de Volume

11/03 Is6topos. Organizagdo geral dos elementos na tabela periddica.




Moléculas, compostos e ions. Substancias puras e misturas. Previsdo da
formula quimica de compostos iénicos.Nomenclatura basica dos compostos
inorganicos.

12/03 Experiéncia 2: Decantacgao e Filtracéo

18/03 O conceito de mols e massas molares. Férmula empirica, formula
molecular e formula estrutural. Misturas e solugdes: classificacao
e técnicas de separacdo. Unidades de concentracdo. Diluicdo. Equacdes
guimicas. Balanceamento de equacgfes quimicas.

19/03 Experiéncia 3: Calibracdo de Vidrarias

25/03 Analise volumétrica. Rendimento de reacdo e célculo com reagentes limi-
tantes. Aplicacdes. Radiacdo eletromagnética, quantizacdo da energia e
fotons. O principio da incerteza. Estrutura eletrénica de atomos.

26/03 Experiéncia 4. Fenbmenos Quimicos e Fisicos

01/04 Espectros atdmicos e niveis de energia. Configuracdo Eletronica. Orbitais
atdbmicos; Estrutura eletronica e tabela periddica. Ligacdes
guimicas.

02/04 Experiéncia 5: Ensaio de coloragéo de chama e Densidade

08/04 LigacBes ibnicas. Ligacdes covalentes. Ligacdes metdlicas. Estruturas de
Lewis. Carga formal. Radicais e birradicais. Moléculas polares. Teoria da
ligacdo de valéncia. Forcas intermoleculares.

09/04 Experiéncia 6: Reacbes

15/04 Quimicas Formacédo de fases condensadas. Forcas iondipolo e dipolo-
dipolo. Forgas de London. Ligacao de hidrogénio. Viscosidade e tenséao su-
perficial.

16/04 Primeira avaliagdo escrita individual.

22/04 Conceitos de sistemas, estados, energia interna e trabalho.
Trabalho de expansédo. Capacidade calorifica. A Primeira Lei da
termodindmica. Funcdes de estado. Entalpia. Curvas de aquecimento. En-
talpias de reacdo. Entalpia padréo de reacdo. Lei de Hess. Entalpia padrao
de formacéo.

23/04 EXPERIENCIA 7: MASSA MOLAR DE UM VAPOR

29/04 DIVERSA

30/04 Diversa

06/05 Variacbes de entropia globais. Condicdo de equilibrio termodinamico. Ter-
ceira Lei da Termodinamica. Energia livre de Gibbs. Energia livre de rea-
cdo. Calculos termoquimicos.

07/05 Experiéncia 8: rendimento de uma reacao de precipitacdo

13/05 Equilibrios quimicos. Reversibilidade das rea¢cdes. Equilibrio e a lei da acédo
das massas. Constantes de equilibrio. Calculo da composicdo no equilibrio.
Resposta dos equilibrios a adicdo e remocado de reagentes e compressao
de uma mistura de reacdo. Temperatura e equilibrio. Catalisadores.

14/05 Experiéncia 9: preparacao de solucéo e diluicdo

20/05 Aspectos histdricos e o conceito de Arrhenius de acidos e bases;
O conceito de Brgnsted-Lowry de &acidos e bases; Identificacdo
de acidos e bases de Brgnsted-Lowry; O conceito de Lewis de acidos e ba-
ses; Identificacdo de &cidos e bases de Lewis; Representacdo de reagdes
acido-base. Func¢des quimicas. Escalade pH e pOH. For¢a dos Oxoacidos

21/05 Experiéncia 10: Padronizacdo de solucdes

27105 pH de solucdes de acidos e bases fortes. pH de solucdes de acidos e bases

fracos. pH de solucbes de sais. Acidos e bases poliproticos. Equilibrio em
agua. Solucbes mistas e tampdes. Capacidade tamponante. Titulagdes.




Indicadores acido-base. Planejamento de tampao. Calculo do pH de uma
solucdo tampao.Familia dos elementos de transicdo. Compostos de Coor-
denacdo. Familia dos Calcogénios e Halogénios. Familia dos alcalinos e
alcalinos-terrosos. Produto de solubilidade. Estimativa da solubilidade molar
a partir do produto de solubilidade. Efeito do ion comum.

28/05 Experiéncia 11: Massa Molar de um Acido Organico
Experiéncia 12: indicadores acido-base

03/06 Segunda avaliag&o escrita individual.

10/06 Avaliacdo de recuperacéao.

6. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

As aulas serdo expositivas com utilizacdo de recursos audiovisuais (projetor e
lousa) e questionamentos, discussfes, debates, trabalhos individuais e trabalhos em
grupo. Sera buscada uma aprendizagem significativa da quimica, com a introducédo de
temas de interesse do cotidiano e da area de engenharia ambiental. Serdo discutidos
alguns dos avancos recentes na tecnologia quimica, incentivando a reflexdo sobre a
natureza dindmica da ciéncia. O professor conduzira as aulas iniciando com uma
introducdo ao tema e um questionamento inicial visando motivar o interesse e a atencao
dos alunos para o assunto a ser desenvolvido. A seguir, serdo desenvolvidos os temas
das aulas propriamente ditos, promovendo a participacdo efetiva dos alunos. As
conclusbes das aulas serdo feitas com a apresentacdo de uma sintese do conteudo,
enfatizando-se o0os pontos mais importantes que foram trabalhados, seguindo-se da
indicacdo da leitura recomendada. Apds a apresentacao de cada tema, serdo propostos
problemas para resolucdo em grupo envolvendo aplicacbes da teoria estudada, e/ou
calculos e/ou interpretacao de dados.

1. AVALIA(;AO DO PROCESSO ENSINO-APRENDIZAGEM

A avaliacdo sera continua, oportunizando-se momentos de reflexdo e
guestionamentos durante as aulas. A avaliacdo terd o propésito de acompanhar o
processo de aprendizagem, servir como uma forma de estudo e revalidacdo dos
conhecimentos adquiridos por parte dos alunos e permitir possiveis tomadas de decisdo
por parte do docente no sentido de aprimorar o processo de ensino e de aprendizagem.

Os instrumentos de avaliagdo a serem utilizados serdo duas avaliagbes parciais
escritas e individuais. Caso o aluno ndo obtenha a nota minima de 6,0 em qualquer das
avaliacOes parciais, sera aplicada uma nova avaliacdo, que serd escrita individual. Os
instrumentos de avaliacdo serdo elaborados de modo a permitir a identificacdo dos
conceitos, habilidades e competéncias propostas no plano de curso.

A nota final sera calculada como a média aritmética das duas notas parciais. Estara
aprovado o aluno que obtiver média final maior ou igual a 6,0 (seis) e frequéncia igual ou
superior a 75%.




7.1 RECUPERACAO: NOVAS OPORTUNIDADES DE APRENDIZAGEM E AVALIACAO

As recuperacgdes se dardo por prova escrita no ultimo dia letivo. Podendo o aluno
recuperar uma ou as duas avaliacdes realizadas durante o ano letivo. A nota da
recuperagao sera substitutiva a respectiva avaliagdo em que o aluno nao obteve nota. A
meédia final sera dada pela média entre NP1 e NP2 ou em caso de substituicdo pela nota
obtida na respectiva recuperagéao.
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8.3 SUGESTOES
Livros de ensino médio podem ser utilizados nos tépicos iniciais.
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Professor Coordenador do curso



