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1 Identificacao

Curso Ciéncia da Computagao Créditos 4

Turno Matutino Carga horaria (em horas) 60
Componente curricular Teoria da Computagao Carga horaria (em horas-aula) 72
Fase 4* Professor Leandro Miranda Zatesko

Atendimento ao estudante®
tercas-feiras das 14:00 as 17:00

*Outros horérios poderao ser agendados através do forum.

2 Objetivo geral do Curso

O curso tem por objetivo a formacao integral de novos cientistas e profissionais da computacao, os quais
deverdo possuir conhecimentos técnicos e cientificos e serem capazes de aplicar estes conhecimentos,
de forma inovadora e transformadora, nas diferentes areas de conhecimento da Computagao. Adicio-
nalmente, os egressos do curso deverao ser capazes de adaptar-se as constantes mudancas tecnologicas
e sociais, e ter uma formagao ao mesmo tempo cidada, interdisciplinar e profissional.

3 Ementa

Programas, Maquinas e Computa¢des. Maquinas de Turing. Fung¢des Recursivas. Computabilidade.
Decidibilidade. Analise e Complexidade de Algoritmos. Classes e complexidade de problemas compu-
tacionais.

4 Objetivos
4.1 Geral

Compreender as nog¢des basicas de teoria da computagao e computabilidade.

4.2 Especificos

e Compreender a importancia da Teoria da Computagao para a pratica computacional através dos
conceitos de Computabilidade, Decidibilidade, Complexidade e Tratabilidade.

* Desenvolver a criatividade e as habilidades de argumentacao matematica e formal para demons-
tracoes em Teoria da Computacgao.



* Entender o problema ‘P versus N'P’.

* Dominar os principais problemas computacionais N’P-completos e o papel de cada um nas mais
diversas areas da Ciéncia da Computacgao.

5 Cronograma e contetidos programaticos

Data | Programa

Agosto

12 | Apresentagao do Plano de Ensino e Introducao a Teoria da Computagao
14 | Fundamentos Matematicos para a Teoria da Computagao

19 | Problemas Computacionais

21 | Maquinas de Turing Deterministicas

26 | Maquinas de Turing com Multiplas Fitas

28 | Maquinas de Turing Nao-deterministicas

Setembro

02 | A Maquina de Turing Universal

04 | Recursividade e Decidibilidade

09 Reducoes

11 | Linguagens Recursivamente Enumeraveis

16 | Computabilidade

18 | Apresentacdes da 1? Lista Especial de Exercicios
23 | Apresentagoes da 1? Lista Especial de Exercicios
25 | Recuperagcaoda NP

30 | Introdugao a Légica Booleana

Outubro

02 | Introdug¢ao a Complexidade Computacional e a Tese de Cobham
07 | O Método da Alcancabilidade

09 | Verificadores

14 DIVERSA

16 DIVERSA

21 | Problemas A'P-completos e o Teorema de Cook

23 | Variantes do Problema da Satisfatibilidade Booleana

28 | Dia do Servidor Publico

30 | Circuitos Booleanos Uniformes

Novembro

04 | Problemas N'P-completos e N'P-dificeis sobre Grafos
06 | As Classes coNP e NP NcoNP

11 | Problemas Fracamente N'P-completos

13 Primalidade e Fatoracao
18 Semana Académica do Curso
20 Semana Académica do Curso

25 | NL-completude e os Teoremas de Savitch e de Immerman-Szelepscényi

27 | Os Teoremas das Hierarquias de Tempo e de Espaco




Data Programa

Dezembro

02 | Problemas P-completos

04 | Apresentagoes da 2? Lista Especial de Exercicios
09 | Apresentacoes da 2? Lista Especial de Exercicios
11 Recuperacaoda NP,

6 Procedimentos metodologicos

6.1 Os encontros académicos em sala de aula

As aulas serao ministradas de modo expositivo-construtivista, explorando a participa¢ao dos estudantes
no desenvolvimento das demonstra¢oes. Nestes encontros, utilizar-se-ao a lousa, a lousa interativa, o
projetor e eventuais recursos didaticos complementares.

6.2 A observancia da frequéncia

A frequéncia do estudante nas aulas sera observada através de uma chamada no inicio e de outra no
término da aula. Em encontros com trés aulas, o estudante s6 nao sera reconhecido como presente na
segunda aula se ndo o for em ambas as outras.

Em conformidade com o que estabelecem o Ministério da Educacao e Cultura e a Universidade
Federal da Fronteira Sul, para ser aprovado, o estudante precisa ter no minimo 75% de frequéncia nos
encontros presenciais, o equivalente a 54 horas-aula neste caso. Portanto, o estudante que tiver mais
de 18 faltas estara automaticamente reprovado, sem direito a recuperacao, independentemente de suas
notas.

6.3 As listas de exercicios

Serao publicadas no Moodle diversas listas de exercicios. O estudante poderd postar as suas resolugdes
no féorum ou apresenta-las ao professor no horario de atendimento, a fim de discutir os contetdos com o
professor e com os demais colegas. Embora nao seja atribuida nota para as listas de exercicios, adverte-
se fortemente que a resolugdo de todos os exercicios é o principal meio através do qual o estudante pode
adquirir as habilidades necessdrias para obter um bom desempenho nos instrumentos avaliativos.

6.4 O forum

A pagina do curso no Moodle dispde de um férum, no qual o professor publicara eventuais avisos as
turmas e no qual os estudantes poderdo postar duvidas, organizar grupos de estudos, agendar hora-
rios de atendimento extra, entregar resolucdes de exercicios e debater sobre quaisquer outros tépicos
pertinentes.

7 Avaliacao do processo ensino-aprendizagem

Todas as notas descritas nesta Se¢ao serao consideradas no intervalo [0,0;10,0] com precisao de uma s6
casa decimal, valendo sempre o arredondamento para cima.

7.1 Composi¢ao da nota final

A nota final é dada por:
NP +NP.
-0 (1)

sendo NP, a primeira nota parcial e NP, a segunda nota parcial, conforme descritas respectivamente
nas Secoes 7.2 e 7.3.

NF



7.2 Composicao da primeira nota parcial

A primeira nota parcial é dada por:

, NP/ + NP}
NP, = max{NPl, f} (2)
sendo: LA
NP =222 (3)

e sendo as notas NPlR, Ly e Ay respectivamente a nota da Recuperagao da NP, (Secao 8), da entrega da 1?
Lista Especial de Exercicios (Secao 7.4) e da Apresentagao da 1% Lista Especial de Exercicios (Se¢ao 7.5).

7.3 Composicao da segunda nota parcial

A primeira nota parcial é dada por:

, NP;+ NP}
NP, = max{NPz, T} (4)
sendo: LA
+
NP = % (5)

e sendo as notas NPZR, L, e A, respectivamente a nota da Recuperagao da NP, (Secao 8), da entrega da 2%
Lista Especial de Exercicios (Secao 7.4) e da Apresentagao da 2% Lista Especial de Exercicios (Se¢ao 7.5).

7.4 As Listas Especiais de Exercicios

O professor publicara duas Listas Especiais de Exercicios, a primeira no dia 10 de setembro e a segunda
no dia 10 de novembro, e os estudantes terdo um prazo de 168 horas para resolverem cada uma e sub-
meterem suas resolu¢des na respectiva atividade do Moodle em formato PDF. Os estudantes poderao
desenvolver os exercicios em grupo. Na verdade, isso é até encorajado pelo professor. Contudo, a reda-
¢ao das resolugoes devera ser individual. Cada Lista tera tantos exercicios quantos forem os estudantes
que ainda estiverem frequentando os encontros.

7.5 As Apresentacoes das Listas Especiais de Exercicios

O professor reservara alguns encontros para que os estudantes apresentem para a turma toda suas
resolugOes para os exercicios das Listas Especiais. As apresenta¢des deverao ser orais, sem consulta
de qualquer tipo e apenas a lousa convencional podera ser utilizada. Na ocasiao, o professor lera os
exercicios um a um e, a cada exercicio lido, sorteara sem reposi¢cdo um estudante, o qual devera fazer
sua apresentacdo imediatamente, tendo no maximo 10 minutos para tanto. Apds suas apresentagoes
os estudantes nao estarao dispensados, mas deverdo permanecer na sala de aula para assistirem as
apresentacoes dos colegas.

7.6 A penalidade por plagio ou fraude

Se for detectada a ocorréncia de plagio ou fraude em qualquer instrumento de avalia¢ao ou de recupera-
¢ao, o estudante infrator terd a nota correspondente anulada. Se for julgado necessario, encaminhar-se-a
uma dentdncia a Coordenacao do Curso para que medidas mais severas sejam tomadas.

8 Recuperagao: novas oportunidades de aprendizagem e avaliacao

Visando recuperar as notas NP, e NP,, serao aplicadas duas avaliagoes escritas, individuais e sem con-
sulta, cujas notas sao designadas respectivamente por NPIR e NPZR nas Equagoes 2 e 4. Qualquer estu-
dante pode se submeter a uma recupera¢ao, mesmo que sua nota ja esteja acima de 6,0. Observe-se que
uma recupera¢ao nunca abaixa a nota de um estudante.



As Avalia¢Oes de Recuperacgao ocorrerao nos laboratérios do Curso de Ciéncia da Computagao e
terdo inicio dez minutos apds o inicio do encontro e duragao de 90 minutos. Na ocasido, o estudante re-
cebera uma folha de questdes e uma folha para rascunhos, as quais podera levar para casa. As respostas
das questoes devem ser postadas em formato PDF na respectiva atividade do Moodle.
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