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1. IDENTIFICAGAO

Curso: Engenharia Ambiental

Componente curricular: GEX294-QUIMICA GERAL E INORGANICA (Turma A-12740)
Fase:1°

Ano/semestre:2016/1

Numero de créditos:5

Carga horaria — Hora aula: 90

Carga horaria — Hora relogio: 75

Professor: Alexandre Augusto Moreira Lapis

Atendimento ao Aluno: sexta a tarde

2. OBJETIVO GERAL DO CURSO

O curso de Engenharia Ambiental tem por objetivo formar profissionais generalistas,
humanistas, criticos e reflexivos, que busquem absorver as necessidades da sociedade
considerando aspectos politicos, econémicos, sociais, ambientais e culturais. Alem dessa
visdo ampla espera-se desse profissional uma sdélida formagdo no que tange aos
conhecimentos cientificos especificos necessarios para atividades que viabilizam a
utilizagdo consciente dos recursos naturais renovaveis, bem como sua correta aplicagao
nos mais variados contextosy

3. EMENTA

Estrutura Atémica. Ligagdes Quimicas. Equagbées Quimicas e Balanceamento.
Funcbées e Reagdes Quimicas. Estequiometria e Calculo Estequiométrico. Solugdes e
Concentragdo deSolugdes. Cinética e Equilibrio Quimico. Termodinamica. Eletroquimica.
Familia dos Calcogénios e Halogénios. Familia dos alcalinos e alcalinos-terrosos. Familia
dos elementos de transigao. Compostos de Coordenagao.

4. OBJETIVOS

41.GERAL

Fornecer os subsidios fundamentais da Quimica, de modo a compreender e exe-
cutar as técnicas e operagdes basicas de laboratério, aplicando-as em trabalhos experi-

mentais, envolvendo analises fisicas e quimicas através da estequiometria, equilibrios e
variagoes energéticas, selecionando e utilizando corretamente a instrumentacao necessa-
ria, bem como preparar corretamente solugdes e realizar dosagens mais comuns de ions
e moléculas presentes no meio ambiente.



4.2.ESPECIFICOS

1.Compreender o modo‘?;mo a ciéncia se desenvolve, em particular no seu carater
problematico, a perspectiva dindmica dos seus principios e as caracteristicas funda-
mentais dos seus métodos;

2. Aplicar as unidades do sistema internacional de unidades (Sl) em operagdes mate-
maticas envolvendo grandezas fisicas, operar com unidades de medidas utilizando
analise dimensional e efetuar conversao entre unidades comumente utilizadas na qui-
mica;

3. Conhecer e aplicar a nomenclatura e a terminologia quimica basica;

4. Descrever a estrutura atdmica atraves da descricao dos modelos atdmicos;

5. Descrever a estrutura eletrénica dos atomos e sua relagédo com as propriedades
periédicas dos elementos;

6. Reconhecer moléculas, compostos e ions. Identificar compostos moleculares e i6-
nicos;

7. Conhecer a organizagao geral dos elementos na tabela periddica, bem como a pe-
riodicidade de propriedades fisicas e quimicas;

8. Identificar os tipos ¢¥funs de reagbes quimicas. Escrever e balancear equagdes
quimicas basicas;

9. Aplicar calculos estequiométricos na resolu¢ao de problemas envolvendo massa e
quantidade de substancia;

10.Descrever quantitativamente a concentracao de solug¢des; Calcular massas e vo-
lumes necessarios para preparacgao de solugdes; Aplicar a analise volumétrica;

11.Conceituar ligagao quimica e identificar os tipos de ligagao quimica comuns;

12.Descrever os principais tipos de forgas intermoleculares que atuam nos sistemas
quimicos e mostrar como o entendimento das forgas intermoleculares pode auxiliar
na racionalizagao de propriedades macroscoépicas observaveis;

13.Conceituar a primeira Lei da termodinamica, as principais fun¢gbées de estado ter-
modinamicas e aplicar tais conceitos em calculos termoquimicos basicos;

14.Conceituar a Segunda Lei da termodinamica e a energia livre de Gibbs, aplicando
tais conceitos na previsao da espontaneidade de processos;

15.Introduzir os conceitos de acido e base segundo diferentes autores, identificando
espécies quimicas acidos e como bases.

16. Conceituar equilibrio quimico e sua relagao com a termodinamica quimica. Aplicar
calculos de equilibrio em solugéo aquosa para previsao de pH de solugdes de aci-
dos, bases e sais. Aplicar calculos de equilibrio quimico para previsao de solubili-
dade e precipitagao de sais;

5. CRONOGRAMA E CONTEUDOS PROGRAMATICOS

ENCONTRO CONTEUDO

03/03 Apresentacao geral da disciplina, do conteudo programatico, dos
instrumentos e critérios de avaliagao, da bibliografia e da
metodologia a ser desenvolvida. Introdugéo a quimica. Introdugcado ao méto-
do cientifico.

04/03 Introducéo. Cuidados basicos em um laboratério de quimica.

10/03 Grandezas fisicas e unidades de medida. Conceitos de matéria e
energia. Prop¥&dades fisicas e quimicas. Elementos e atomos. O modelo
nuclear. Teoria atdmica. Estrutura atdmica. Néutrons.

11/03 Experiéncia 1: Limpeza de Vidraria, Medidas de Volume

17/03 Isétopos. Organizacao geral dos elementos na tabela periddica.




Moléculas, compostos e ions. Substancias puras e misturas. Previsédo da
formula quimica de compostos idnicos.Nomenclatura basica dos compostos
inorganicos.

18/03 Experiéncia 2: Decantacéo e Filtracéo

24/03 O conceito defnols e massas molares. Férmula empirica, férmula
molecular e férmula estrutural. Misturas e solugdes: classificagéo
e técnicas de separagdo. Unidades de concentragéo. Diluicdo. Equagdes
quimicas. Balanceamento de equacgdes quimicas.

31/03 Analise volumétrica. Rendimento de reagédo e calculo com reagentes limi-
tantes. Aplicagdes. Radiagcdo eletromagnética, quantizacao da energia e
fotons. O principio da incerteza. Estrutura eletrénica de dtomos.

01/04 Experiéncia 3: Calibragdo de Vidrarias

07/04 Espectros atdmicos e niveis de energia. Configuracado Eletrénica. Orbitais
atdomicos; Estrutura eletronica e tabela periddica. Ligagbes
quimicas.

08/04 Experiéncia 4: Fenémenos Quimicos e Fisicos

14/04 Ligacdes idnicas. Ligagdes covalentes. Ligagbes metalicas. Estruturas de
Lewis. Carga formal. Radicais e birradicais. Moléculas polares. Teoria da
ligacdo de valéncia. Forgas intermoleculares.

15/04 Experiéncia 5¥nsaio de coloragao de chama e Densidade

22/04 Experiéncia 6: Reacgbes

28/04 Quimicas Formagao de fases condensadas. Forgas iondipolo e dipolo-
dipolo. Forgas de London. Ligagéao de hidrogénio. Viscosidade e tenséo su-
perficial.

29/04 Primeira avaliagdo escrita individual.

05/05 Conceitos de sistemas, estados, energia interna e trabalho.

Trabalho de expanséo. Capacidade calorifica. A Primeira Lei da
termodinamica.

06/05 EXPERIENCIA 7: MASSA MOLAR DE UM VAPOR

12/05 Funcoes de estado. Entalpia. Curvas de aquecimento. Entalpias de reagao.
Entalpia padrdo de reagéo. Lei de Hess. Entalpia padréo de formacgé&o.

13/05 Experiéncia 8: rendimento de uma reacgéo de precipitacao

19/05 Variagbes de entropia globais. Condigado de equilibrio termodindmico. Ter-
ceira Lei da*fgrmodinamica. Energia livre de Gibbs. Energia livre de rea-
¢ao. Calculos termoquimicos.

20/05 Experiéncia 9: preparagao de solugao e diluicéo

02/06 Equilibrios quimicos. Reversibilidade das rea¢des. Equilibrio e a lei da agéo
das massas. Constantes de equilibrio. Calculo da composigao no equilibrio.
Resposta dos equilibrios a adigdo e remogao de reagentes e compressao
de uma mistura de reagéo. Temperatura e equilibrio. Catalisadores.

03/06 Experiéncia 10: Padronizagao de solugdes

09/06 Aspectos histéricos e o conceito de Arrhenius de acidos e bases;

O conceito de Brgnsted-Lowry de acidos e bases; |Identificacdo

de acidos e bases de Brognsted-Lowry; O conceito de Lewis de acidos e ba-
ses; Identificacdo de acidos e bases de Lewis; Representacao de reagdes
acido-base. Fungdes quimicas. Escalade pH e pOH. Forgca dos Oxoacidos

10/06 Experiéncia 11: Massa Molar de um Acido Organico

16/06 pH de solugcdes de acidos e bases fortes. pH de solugdes de acidos e bases
fracos. pH d ucdes de sais..

17/06 Acidos e bases polipréticos




23/06 Equilibrio em agua. Solugdes mistas e tampdes. Capacidade tamponante.
Familia dos alcalinos e alcalinos-terrosos. Produto de solubilidade.

24/06 Experiéncia 12: indicadores acido-base

30/06 Calculo do pH de uma solugéao tampao.Familia dos elementos de transigéo.
Compostos de Coordenacao. Familia dos Calcogénios e Halogénios

01/07 Titulacdes. Indicadores acido-base. Planejamento de tampao.

04/07 Estimativa dmlubilidade molar a partir do produto de solubilidade. Efeito
do ion comum.

05/07 Segunda avaliagao escrita individual.

07/07 Avaliacao de recuperacao prova 1

08/07 Avaliacao de recuperacao prova 2

6. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

As aulas serdo expositivas com utilizagdo de recursos audiovisuais (projetor e
lousa) e questionamentos, discussdes, debates, trabalhos individuais e trabalhos em
grupo. Sera buscada uma aprendizagem significativa da quimica, com a introdugdo de
temas de interesse do coﬁ%iano e da area de engenharia ambiental. Seréo discutidos
alguns dos avangos recentes na tecnologia quimica, incentivando a reflexao sobre a
natureza dindmica da ciéncia. O professor conduzira as aulas iniciando com uma
introdugdo ao tema e um questionamento inicial visando motivar o interesse e a atengéo
dos alunos para o assunto a ser desenvolvido. A seguir, serdo desenvolvidos os temas
das aulas propriamente ditos, promovendo a participacdo efetiva dos alunos. As
conclusdes das aulas serdo feitas com a apresentagdo de uma sintese do conteudo,
enfatizando-se os pontos mais importantes que foram trabalhados, seguindo-se da
indicacdo da leitura recomendada. Apds a apresentagao de cada tema, serdo propostos
problemas para resolugdo em grupo envolvendo aplicagbes da teoria estudada, e/ou
calculos e/ou interpretagéo de dados.

7. AVALIAGAO DO PROCESSO ENSINO-APRENDIZAGEM

A avaliagdo sera continua, oportunizando-se momentos de reflexdo e
questionamentos durante *#E~ aulas. A avaliagdo tera o propdsito de acompanhar o
processo de aprendizagem, servir como uma forma de estudo e revalidagdo dos
conhecimentos adquiridos por parte dos alunos e permitir possiveis tomadas de decisao
por parte do docente no sentido de aprimorar o processo de ensino e de aprendizagem.

Os instrumentos de avaliagcdo a serem utilizados serdo duas avaliagdes parciais
escritas e individuais. Caso o aluno ndo obtenha a nota minima de 6,0 em qualquer das
avaliagdes parciais, sera aplicada uma nova avaliagéo, que sera escrita individual. Os
instrumentos de avaliagdo serdo elaborados de modo a permitir a identificagdo dos
conceitos, habilidades e competéncias propostas no plano de curso.

A nota final sera calculada como a média aritmética das duas notas parciais. Estara
aprovado o aluno que obtiver média final maior ou igual a 6,0 (seis) e freqiiéncia igual ou
superior a 75%.




7.1 RECUPERAGAO: NOVAS OPORTUNIDADES DE APRENDIZAGEM E AVALIAGAO

As recuperagdes se darao por prova escrita no ultimo dia letivo. Podendo o aluno
recuperar uma ou as duas avaliagbes realizadas durante o ano letivo. A nota da
recuperagao sera substitutiva a respectiva avaliagdo em que o aluno nao obteve nota. A
média final sera dada pela média entre NP1 e NP2 ou em caso de substituicdo pela nota
obtida na respectiva recuper,ﬁ.g‘.éo.

8. REFERENCIAS
8.1 BASICA

ATKINS, P. W.; JONES, L. Principios de quimica: Questionando a vida moderna e o
meio ambiente. 5. ed. Porto Alegre: Bookman, 2012.

BRADY, J. E.; SENESE, F. Quimica: a matéria e suas transformacgdes. 5. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2009. v. 1 - 2.

MAHAN, M. B.: MYERS, R. J. Quimica: um curso universitario. Sdo Paulo: Blucher,

1995.

RUSSEL, J. B. Quimica geral. 2. ed. Sdo Paulo: Makron Books, 1994. v. 1 - 2.

SHRIVER, D. F.; ATKINS, P. W. Quimica inorganica. 4. ed. Porto Alegre: Bookman,

2008.
T
8.2 COMPLEMENTAR

BROWN, L. S.; HOLME, T. A. Quimica geral aplicada a engenharia. Sao Paulo:
Cengage Learning, 2010.

BROWN, T. L.; LEMAY, H. E.; BURSTEN, B. E. Quimica: a ciéncia central. 9. ed. Séo
Paulo: Pearson, 2005.

KOTZ, J. C.; TREICHEL, P. M.; WEAVER, G. C. Quimica geral e reagées quimicas. Sao
Paulo: Pioneira, 2010. v. 1 - 2.

LEE, J. D. Quimica inorganica nao tao concisa. Sao Paulo: Blucher, 1999.
ROSENBERG, J. L.; EPSTEIN, L. M. Teoria e problemas de quimica geral. 8. ed. Porto
Alegre: Bookman, 2003.

8.3 SUGESTOES
Livros de ensino médio podem ser utilizados nos tépicos iniciais.
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